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1. Wstep

Majac na uwadze powszechno$é ubezpieczen z 10 grupy ubezpieczen! Dziatu II, istotne jest
tworzenie przez zaklady ubezpieczen adekwatnych rezerw techniczno-ubezpieczeniowych?
w zakresie dotyczacym niewyptaconych odszkodowan i $wiadczeh w odniesieniu do szkod
zaistniatych (dalej rowniez: rezerwa szkodowa), przeznaczonych na pokrycie zobowigzan jakie
moga wynikna¢ z tytulu zawartych umow ubezpieczenia z tej grupy.

Zaréwno nauki aktuarialne jak i przepisy prawa nie wskazujg jednoznacznych i najlepszych
metod wyceny tych rezerw. O ile praktyka rynkowa w tym obszarze jest po czg$ci ugruntowana
— mozna wyodrebni¢ najczesciej stosowane metody wyceny rezerw szkodowych — to
niejednokrotnie Urzad Komisji Nadzoru Finansowego (dalej: UKNF) w ramach
wykonywanych czynno$ci nadzorczych obserwowat trudnosci, z ktérymi mierzyly si¢ zaktady
ubezpieczen ustalajac i1 stosujac metody wyceny rezerw szkodowych, gtownie spowodowane
brakiem dostgpnosci odpowiednich i wysokiej jakosci danych.

Biorac pod uwagg powyzsze, w celu zwigkszenia skuteczno$ci nadzoru w tym obszarze, UKNF
przeprowadzit prace nad ustaleniem na podstawie danych pozyskanych z rynku warto$ci
wybranych parametrow stosowanych do ustalania rezerw techniczno-ubezpieczeniowych
w czesci dotyczacej niewyplaconych odszkodowan i $wiadczen w zakresie szkod zaistniatych
dla 10 grupy ubezpieczen Dzialu II najbardziej powszechnymi w praktyce aktuarialnej
1 jednocze$nie najczesciej spotykanymi na rynku metodami (dalej: Badanie).

! Sktadka przypisana brutto w 2017 r. z dziatalnosci bezposredniej w 10 grupie ubezpieczef Dziatu IT wynosita
14 810 061 tys. zt i stanowita 41,4% tacznej sktadki przypisanej brutto w 2017 r. w Dziale 1I (z dziatalnosci
bezposredniej zakladow ubezpieczen). Zrodto: ,,Rocznik Rynku ubezpieczen 2017 KNF.

2 Jlekro¢ w niniejszym raporcie mowa jest o rezerwach techniczno-ubezpieczeniowych, nalezy przez to rozumieé
rezerwy techniczno-ubezpieczeniowe dla celow rachunkowosci i dla celoéw wyptacalnosci.



2. Celei zalozenia Badania

W 2018 roku UKNF przeprowadzit Badanie, majace na celu ustalenie warto$ci wybranych
parametréw jakie sg najczesciej wykorzystywane dla potrzeb wyznaczenia rezerw techniczno-
ubezpieczeniowych w czeséci dotyczacej niewyptaconych odszkodowan i $wiadczen w zakresie
szkod zaistnialych z tytutu umow ubezpieczenia 10 grupy ubezpieczen Dziatu II. Zatozono, ze
wyznaczone ujednolicone wskazniki na danych pozyskanych od uczestnikow Badania beda
mogly by¢ m.in. wykorzystywane przez UKNF w trakcie prowadzonych czynnosci
inspekcyjnych, jak rowniez w ramach nadzoru biezacego nad zaktadami ubezpieczen, do
weryfikacji stosowanych przez nie metod tworzenia tych rezerw. Dodatkowo moga one
pozwoli¢ na oszacowanie przez UKNF dla celéw poréwnawczych wielkosci rezerw
szkodowych w danym zaktadzie ubezpieczen innymi metodami niz faktycznie stosowane przez
ten zaktad, mogacych stanowi¢ przestanke do wnioskowania o prawidtowos$ci tworzenia przez
ten zaktad tych rezerw i by¢ podstawa do podejmowania dalszych czynno$ci nadzorczych.

Na potrzeby Badania konieczne bylo zidentyfikowanie najwazniejszych parametrow, jakie
z reguly s3 wykorzystywane w najbardziej powszechnych i praktycznych metodach wyceny
rezerw techniczno-ubezpieczeniowych w czeéci dotyczacej niewyplaconych odszkodowan
i$wiadczen w zakresie szkod zaistniatych. W Badaniu skupiono si¢ na wskaznikach
stosowanych w metodach: Chain Ladder®, Bornhuettera-Fergusona® i Frequency-Severity® oraz
wskaznikach ryczattowych majacych stanowi¢ dodatkowy narzut na koszty w wycenie ww.
rezerw techniczno-ubezpieczeniowych. Dokonujac wyboru ww. metod wzigto rowniez pod
uwage, ze przy kalkulacji rezerw szkodowych moga one by¢ stosowane wymiennie,
w zaleznosci od jakosci 1 ilosci posiadanych przez dany zaktad ubezpieczen danych
dotyczacych jego historii szkodowe;j. Pierwsza z tych metod wymaga najwigkszej ilosci danych
potrzebnych do budowy trojkata szkdéd w celu dokonania jego dalszego rozwinigcia. Druga
1 trzecia nie wymagaja duzej liczby danych, bowiem przy ich uzyciu rezerwy szkodowe ustala
si¢ na bazie ekspozycji zakltadu ubezpieczen (mierzonej np. sktadka zarobiong), bazujac na
oszacowaniu ile wyptat odszkodowan 1 §wiadczen srednio przypada na jedng jednostke takiej
ekspozycji.

Aby uzyska¢ wiarygodne oszacowanie wartosci rozpatrywanych parametréw niezbgdne byto
zgromadzenie odpowiednich danych na temat prowadzonej przez poszczegodlne zaklady
ubezpieczen dzialalno$ci w 10 grupie ubezpieczen. Poniewaz regularna sprawozdawczo$¢
zakladow ubezpieczen przekazywana do organu nadzoru nie obejmuje na tyle szczegdtowych

8 Patrz np. G. Taylor ,,Loss reserving. An actuarial perspective”, Kluwer Academic Publishers 2000

4 Patrz np. R. L. Brown, L. R. Gottlieb ,,Introduction to ratemaking and loss reserving for property and casualty
insurance”, ACTEX Publications 2014

5 Metoda Frequency-Severity jest metoda pozwalajaca oszacowaé oczekiwang warto$¢ przyszlych odszkodowan
i $wiadczen, ktorg zaklad ubezpieczen spodziewa si¢ wyptaci¢ z tytulu zasztych do dnia bilansowego zdarzen.
Metoda ta polega na obliczeniu oczekiwanej wartosci ostatecznej wyptat dla danego typu roszczenia jako iloczynu
liczby danego typu roszczen (z reguty ustalanej jako iloczyn czgstosci wystapienia danego typu roszczenia na
jednostke ekspozycji oraz ekspozycji; za ekspozycje mozna np. przyja¢ sktadke zarobiona, sktadke przypisana,
wyrazony w latach faczny czas trwania ubezpieczenia pojazdow w danym roku, liczbe zawartych umow, itp.) oraz
$redniej warto$ci wyplaty za 1 roszczenie danego typu.



informacji w zakresie ubezpieczen 10 grupy ubezpieczen, aby pozwolito to na obliczenie

odpowiednich parametrow, zaktady ubezpieczen prowadzace dzialalno$¢ w zakresie tych

ubezpieczen przekazaly, w formie kwestionariusza (arkusz kalkulacyjny), niezbedne dane do

analizy. Wydawac si¢ moze, ze z uwagi na podobng charakterystyke dziatalno$ci w 10 grupie

ubezpieczen (warunki obowigzkowych ubezpieczen OC posiadaczy pojazdéw mechanicznych

oferowanych przez zaklady w tej grupie sg prawnie uregulowane) uzyskanie danych o takiej

charakterystyce bedzie stosunkowo fatwe. W praktyce miedzy zakladami ubezpieczen

wystepuja rozbieznosci w kwestii prowadzenia rejestrow szkodowych oraz sposobu segregacji

danych, co powoduje, ze dane nie zawsze s3a dostepne w odpowiednich przekrojach

i granularno$ci. Nie bez znaczenia w tej sprawie jest tez réznorodnos$¢ szkod i $wiadczen

mogacych powsta¢ z tytutu umoéw ubezpieczenia z 10 grupy ubezpieczen Dzielu Il oraz

konieczno$¢ ustalania rezerw techniczno-ubezpieczeniowych oddzielnie dla poszczegélnych

homogenicznych grup ryzyk.

Bazujac na wiedzy 1 do§wiadczeniu UKNF zdecydowano si¢ na oddzielne zebranie danych dla

nastepujacych grup ryzyk / rodzajow powstatych szkod:

1. szkody w mieniu,

2. szkody na osobie (bez zado$Cuczynien za $§mier¢ i bez rent, w tym bez wyplat
skapitalizowanej warto$ci renty),

3. zadoscuczynienia za $mier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. i art. 448 k.c.,

4. renty.

Analiza przekazanych danych pozwolita na wnioskowanie w zakresie mozliwos$ci oraz sposobu
wyliczenia zatozonych wskaznikow.

Naleiy podkreslié, iz, co do zasady, przy wycenie rezerw techniczno-ubezpieczeniowych
w czesci dotyczqcej niewyplaconych odszkodowan i swiadczen w zakresie szkod zaistnialych
z tytutu umow ubezpieczenia z 10 grupy ubezpieczen Dzialu I zaktady ubezpieczen powinny
korzystaé 7z wlasnych danych i wskaZnikow, ktore we wltasciwy sposob odzwierciedlg specyfike
posiadanego portfela ubezpieczen i historii szkodowej oraz wewnetrzne procesy dotyczgce
underwrittingu i likwidacji szkod. Prezentowane w Badaniu wskaZniki, mimo i w pewnym
stopniu bazujq na danych z rynku, nie powinny byé traktowane jako wskaZniki rynkowe, gdy?
Zaden z nich nie zostat policzony na pelnej informacji pochodzqcej z rynku z uwagi na brak
odpowiednich danych od wszystkich zakladow ubezpieczen.

Wskazniki te powinny by¢ wykorzystywane jedynie w przypadku, gdy dany zaklad ubezpieczen
nie dysponuje odpowiednimi wlasnymi danymi do kalkulacji swoich parametrow
niezbednych do wyceny ww. rezerw techniczno-ubezpieczeniowych.



3. Zakres danych wymaganych od zakladow

ubezpieczen

Biorac pod uwage cele i zatozenia Badania UKNF zidentyfikowat niezb¢dne dane, o ktore

zaktady ubezpieczen zostaty poproszone:

1. dane ujgte w trojkatach:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

szkody w mieniu - trojkat wartosci odszkodowan i §wiadczen ujetych w rezerwie na
niewyplacone odszkodowania i $wiadczenia dla celow rachunkowos$ci zwigzanych ze
szkodami, ktore zostaty zgloszone zakladowi ubezpieczen do dnia, na ktéry jest
tworzona rezerwa,

szkody na osobie bez zado$Cuczynien za $mier¢ i bez rent, w tym bez wyptat
skapitalizowanej warto$ci renty - trojkat wyptat odszkodowan i1 $wiadczen
(skumulowany),

szkody na osobie bez zado$¢uczynien za $mier¢ i bez rent, w tym bez wyplat
skapitalizowanej wartosci renty - trojkat warto$ci odszkodowan i §wiadczen ujetych
w rezerwie na niewyptacone odszkodowania i §wiadczenia dla celéw rachunkowosci
zwigzanych ze szkodami, ktore zostaty zgloszone zaktadowi ubezpieczen do dnia, na
ktory jest tworzona rezerwa,

zado$¢uczynienia za $mier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c. -
trojkat wyptat odszkodowan i §wiadczen (skumulowany),

zado$¢uczynienia za $mier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c. -
trojkat wartosci odszkodowan i $wiadczen ujetych w rezerwie na niewyptacone
odszkodowania 1 $wiadczenia dla celow rachunkowos$ci zwigzanych ze szkodami,
ktore zostaly zgloszone zakladowi ubezpieczen do dnia, na ktéry jest tworzona
rezerwa,

zados$Cuczynienia za Smier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c. -
trojkat liczby roszczen (skumulowany),

2. dane ujete w wektorach:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

szkody w mieniu - dane zgrupowane wedlug roku zajécia zdarzenia - wyplacone do
konca 2017 roku kwoty bezposrednich kosztow likwidacji szkéd 1 windykacji
regresow,

szkody w mieniu - dane zgrupowane wedtug roku zajscia zdarzenia - uzyskane do
konca 2017 roku regresy 1 odzyski oraz zwroty odszkodowan,

szkody w mieniu - dane zgrupowane wedlug roku zaj$cia zdarzenia - kwoty
wyptaconych do konca 2017 roku odsetek za opodznienie 1 zasadzonych zwrotéw
kosztow zastepstwa procesowego,

szkody w mieniu - dane zgrupowane wedlug roku wptywu / wyplywu -
odszkodowania i §wiadczenia wyptacone (bez pozycji 2.5, 2.6 1 2.7) w danym roku
kalendarzowym,



2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

szkody w mieniu - dane zgrupowane wedlug roku wptywu / wyptywu - wyptacone
w danym roku kalendarzowym kwoty bezposrednich kosztéw likwidacji szkod
1 windykacji regresow,

szkody w mieniu - dane zgrupowane wedlug roku wptywu / wyplywu - uzyskane
w danym roku kalendarzowym regresy i odzyski oraz zwroty odszkodowan,

szkody w mieniu - dane zgrupowane wedtug roku wptywu / wyplywu - kwoty
wyptaconych w danym roku kalendarzowym odsetek za opoznienie i zasgdzonych
zwrotow kosztow zastepstwa procesowego,

szkody w mieniu - pozostatle dane - wartos¢ odszkodowan i $§wiadczen ujetych
w rezerwie na niewyptacone odszkodowania i $wiadczenia dla celow rachunkowosci
zwigzanych ze szkodami, ktore zostaty zgtoszone zaktadowi ubezpieczen do dnia, na
ktory jest tworzona rezerwa,

szkody na osobie bez zado$cuczynien za $mier¢ i bez rent, w tym bez wyplat
skapitalizowanej warto$ci renty - dane zgrupowane wedlug roku zajécia zdarzenia -
wyptacone do konca 2017 roku kwoty bezposrednich kosztéw likwidacji szkod
1 windykacji regresow,

szkody na osobie bez zado$¢uczynien za $mier¢ i1 bez rent, w tym bez wyptat
skapitalizowanej warto$ci renty - dane zgrupowane wedlug roku zajécia zdarzenia -
uzyskane do konca 2017 roku regresy i odzyski oraz zwroty odszkodowan,

szkody na osobie bez zado$Cuczynien za $mier¢ i bez rent, w tym bez wyplat
skapitalizowanej wartos$ci renty - dane zgrupowane wedlug roku zajécia zdarzenia -
kwoty wyptaconych do konca 2017 roku odsetek za opoznienie i zasadzonych
zwrotow kosztow zastgpstwa procesowego,

szkody na osobie bez zado$¢uczynien za $mier¢ 1 bez rent, w tym bez wyptat
skapitalizowanej wartosci renty - dane zgrupowane wedlug roku wplywu / wyptywu
- odszkodowania 1 §wiadczenia wyptacone (bez pozycji 2.13, 2.14 1 2.15) w danym
roku kalendarzowym,

szkody na osobie bez zadoS¢uczynien za Smier¢ 1 bez rent, w tym bez wyplat
skapitalizowanej wartosci renty - dane zgrupowane wedtug roku wptywu / wyptywu
- wyplacone w danym roku kalendarzowym kwoty bezposrednich kosztow likwidacji
szkod 1 windykacji regresow,

szkody na osobie bez zado$Cuczynien za $mier¢ i bez rent, w tym bez wyptat
skapitalizowanej wartosci renty - dane zgrupowane wedtug roku wptywu / wyptywu
- uzyskane w danym roku kalendarzowym regresy i odzyski oraz zwroty
odszkodowan,

szkody na osobie bez zados$¢uczynien za Smier¢ 1 bez rent, w tym bez wyptat
skapitalizowanej wartosci renty - dane zgrupowane wedtug roku wptywu / wyptywu
- kwoty wyptaconych w danym roku kalendarzowym odsetek za opdznienie
1 zasadzonych zwrotow kosztow zastepstwa procesowego,

szkody na osobie bez zado$Cuczynien za $mier¢ i bez rent, w tym bez wyptat
skapitalizowanej warto$ci renty - pozostate dane - warto$¢ odszkodowan 1 §wiadczen
ujetych w rezerwie na niewyptacone odszkodowania i §wiadczenia ustalonej na
koniec danego roku kalendarzowego dla celow rachunkowos$ci zwigzanych ze



2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

szkodami, ktore zostaty zgloszone zaktadowi ubezpieczen do dnia, na ktory jest
tworzona rezerwa,

zado$¢uczynienia za $mier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c. -
dane zgrupowane wedhug roku zaj$cia zdarzenia - liczba zgltoszonych zgondw,

renty - dane zgrupowane wedtug roku zaj$cia zdarzenia - wyptacone do konca 2017
roku kwoty bezposrednich kosztow likwidacji roszczen o wyptate renty,

renty - dane zgrupowane wedtug roku zaj$cia zdarzenia - wyptacone do konca 2017
roku kwoty posrednich kosztow likwidacji roszczen o wyptlate renty,

renty - dane zgrupowane wedtlug roku wyplywu - wyplacone w danym roku
kalendarzowym $wiadczenia rentowe, w tym wyptaty skapitalizowanej wartosci
renty,

renty - dane zgrupowane wedlug roku wyplywu - wyplacone w danym roku
kalendarzowym kwoty bezposrednich kosztow likwidacji roszczen o wyplate renty,
renty - dane zgrupowane wedlug roku wyplywu - wyplacone w danym roku
kalendarzowym kwoty posrednich kosztow likwidacji roszczen o wyptate renty,
pozostale dane - dane zgrupowane wedlug roku wyplywu - odszkodowania
1 $wiadczenia wyptacone w danym roku kalendarzowym,

pozostate dane - dane zgrupowane wedlug roku wyptywu - wyptacone w danym roku
kalendarzowym kwoty posrednich kosztow likwidacji szkod 1 windykacji regresow,
pozostale dane - suma, po wszystkich pojazdach ubezpieczonych w danym roku,
liczby dni ubezpieczenia w ciggu roku, w ktérych dany pojazd byt ubezpieczony,

dodatkowe dane o portfelu ubezpieczen:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

sktadka zarobiona za rok kalendarzowy dla celo6w rachunkowosci - ubezpieczenie OC
posiadaczy pojazdéw mechanicznych,

sktadka zarobiona za rok kalendarzowy dla celéw rachunkowosci - ubezpieczenie OC
przewoznika drogowego,

sktadka zarobiona za rok kalendarzowy dla celéw rachunkowosci - ubezpieczenie OC
przewoznika kolejowego,

sktadka zarobiona za rok kalendarzowy dla celow rachunkowosci - ubezpieczenie
Zielona Karta,

sktadka zarobiona za rok kalendarzowy dla celow rachunkowos$ci - pozostale
ubezpieczenia z 10 grupy ubezpieczen,

sktadka przypisana za rok kalendarzowy dla celéw rachunkowosci - ubezpieczenie
OC posiadaczy pojazdow mechanicznych,

sktadka przypisana za rok kalendarzowy dla celéw rachunkowosci - ubezpieczenie
OC przewoznika drogowego,

sktadka przypisana za rok kalendarzowy dla celéw rachunkowosci - ubezpieczenie
OC przewoznika kolejowego,

sktadka przypisana za rok kalendarzowy dla celéw rachunkowosci - ubezpieczenie
Zielona Karta,

sktadka przypisana za rok kalendarzowy dla celéw rachunkowosci - pozostale
ubezpieczenia z 10 grupy ubezpieczen,

wyplacone odszkodowania i $wiadczenia wedlug roku zajScia zdarzenia -
ubezpieczenie OC posiadaczy pojazdéw mechanicznych,



3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

wyptacone odszkodowania 1 $wiadczenia wedlug roku zajScia zdarzenia -
ubezpieczenie OC przewoznika drogowego,

wyplacone odszkodowania 1 $wiadczenia wedlug roku zaj$cia zdarzenia -
ubezpieczenie OC przewoznika kolejowego,

wyplacone odszkodowania 1 $wiadczenia wedlug roku zaj$cia zdarzenia -
ubezpieczenie Zielona Karta,

wyptacone odszkodowania i §wiadczenia wedtug roku zajs$cia zdarzenia - pozostale
ubezpieczenia z 10 grupy ubezpieczen,

wyptacone odszkodowania i §wiadczenia wedlug roku wyptaty - ubezpieczenie OC
posiadaczy pojazdéw mechanicznych,

wyptacone odszkodowania i §wiadczenia wedlug roku wyptaty - ubezpieczenie OC
przewoznika drogowego,

wyptacone odszkodowania i §wiadczenia wedlug roku wyptaty - ubezpieczenie OC
przewoznika kolejowego,

wyptacone odszkodowania i $wiadczenia wedlug roku wyptaty - ubezpieczenie
Zielona Karta,

wyptacone odszkodowania i1 $wiadczenia wedlug roku wyptaty - pozostate
ubezpieczenia z 10 grupy ubezpieczen,

4. dane o zgloszonych roszczeniach rentowych:

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.

4.17.
4.18.

liczba porzadkowa,

data zdarzenia skutkujacego powstaniem roszczenia o rente,

data zgloszenia roszczenia o rentg,

data przyznania renty,

poczatek renty,

aktualne na 31 grudnia 2017 r. urocznione $wiadczenie,

skumulowana warto§¢ dokonanych do dnia 31 grudnia 2017 r. wyptat z tytutu renty
(w tym wyplaty w formie skapitalizowanej),

data urodzenia rentobiorcy,

czy renta jest rentg alimentacyjna,

do kiedy renta bedzie wyptacana lub kiedy nastgpita ostatnia ptatnos¢,

czy renta jest terminowa, czy bezterminowa,

jezeli renta jest terminowa, data przewidywanej ostatniej platnosci,

pte¢ rentobiorcy,

czy na 31 grudnia 2017 r. renta jest w likwidacji,

aktualna na 31 grudnia 2017 r. uroczniona kwota roszczenia o $wiadczenie rentowe,
aktualna na 31 grudnia 2017 r. uroczniona kwota potencjalnego $wiadczenia
rentowego uwzglednianego w wyliczeniu rezerwy na skapitalizowang wartoS¢ rent,
czy $wiadczenie zostato spetnione poprzez wyptate skapitalizowanej warto$ci renty,
waluta renty.

Ilekro¢ w niniejszym raporcie bedzie mowa o trdjkatach, wektorach lub kolumnach rejestru
rent o okreslonym numerze, bedzie to oznaczalo trojkat, wektor lub kolumne rejestru rent
wedlug numeracji przyjetej powyzej.
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4. Wyliczenie wskaznikow

Po zweryfikowaniu jakos$ci danych przekazanych przez zaklady ubezpieczen dokonano
wyliczenia i analizy warto$ci wybranych wskaznikow, jakie sg najczesciej wykorzystywane dla
potrzeb wyznaczenia rezerw techniczno-ubezpieczeniowych w czgsci  dotyczacej
niewyplaconych odszkodowan i1 §wiadczen w zakresie szkdd zaistniatych z tytulu umow
ubezpieczenia 10 grupy ubezpieczen Dzialu Il przez zaktady ubezpieczen. W zaleznosci od
zaktadu ubezpieczen, przekazane dane majg r6ézng jakos¢, dlatego nie jest mozliwe
przeprowadzenie wyliczenia na danych wszystkich zaktadow. Przed wyliczeniem kazdego
z zalozonych wspotczynnikéw ustalono dla kazdego zaktadu ubezpieczen zakres lat, z ktérych
dane do wyliczenia konkretnego wskaznika moga by¢ wykorzystane. Ponadto w przypadku
danych dotyczacych rent dokonano weryfikacji przekazanych informacji pod katem ich
wewngetrznej spdjnosci oraz zgodnosci wypelnienia kwestionariusza ze ztozonym przez UKNF
zapotrzebowaniem w celu oceny mozliwosci wykorzystania przekazanych informacji do
wyliczen. Okres$lenie zakresu danych do wyliczenia poszczegolnych wskaznikow wymagato
wyboru jak najwiekszej liczby zakladow ubezpieczen, ktorych dane zostang uwzglednione
w tym wyliczeniu. Samo wyliczenie nalezalo bowiem przeprowadzi¢ tak, aby najlepiej odda¢
rzeczywiste ksztattowanie si¢ rynku. Wykluczenie danych z wyliczen opierato si¢ o ztozone
przez poszczegodlne zaktady ubezpieczen wyjasnienia w zakresie przekazanych danych lub
o zidentyfikowane przez UKNF nieprawidtowosci. Ponadto, aby poszczegdlne wspotczynniki
zostaty poprawnie ustalone, uzyskiwane wyniki poddawano wielokrotnym analizom, a same
obliczenia dokonywano na podstawie rdéznych wariantéw (zmienna ilo§¢ zakladow
ubezpieczen, ktorych dane brano do wyliczenia danego wspotczynnika oraz zmienny zakres
lat, z ktérych uwzgledniano dane). Oznacza to, ze wyliczone wskazniki obarczone sa
niepewnos$cig wynikajaca z ograniczonej liczby danych oraz mozliwych btgdow dotyczacych
wypetnienia kwestionariuszy, ktore nie zostaly zidentyfikowane w procesie.

Ponizej w kolejnych podrozdziatach zaprezentowano wyniki analiz 1 wyliczef poszczegdlnych
wspolczynnikow.

4.1. Szkody w mieniu

4.1.1. Wspolcezynniki rozwoju i wspolczynnik ogona dla trojkata wyplat

Do obliczenia wspolczynnikow rozwoju i1 wspoOlczynnika ogona dla trojkata wyplat
odszkodowan i §wiadczen z tytutu szkéd w mieniu uzyto danych z trojkata 1.1.

Udzial w rynku zaktadow uwzglednionych w obliczeniach ww. wspdtczynnikow mierzony
sktadkg zarobiong prezentuje ponizsza tabela.
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Tabela 1. Udzial w rynku (mierzony skladka zarobiona) dla zakladéw ubezpieczen uwzglednionych w obliczeniach

wspélczynnikéw rozwoju i wspélczynnika ogona dla tréojkata wyplat w poszczegélnych latach

Udzial w rynku (mierzony skladka
zarobiong) dla zakladow ubezpieczen
Rok uwzglednionych w obliczeniach
wspolczynnikow rozwoju i
wspélczynnika ogona w danym roku [%]
1997 79,87
1998 76,96
1999 76,56
2000 75,94
2001 76,04
2002 92,42
2003 95,88
2004 93,04
2005 92,43
2006 93,36
2007 93,40
2008 92,00
2009 91,12
2010 90,58
2011 89,53
2012 88,30
2013 86,71
2014 86,59
2015 85,99
2016 87,11
2017 89,68

Wspotezynniki rozwoju obliczone na podstawie danych dla lat zaj$cia zdarzen 1997-2017
zawartych w trojkacie wyptat odszkodowan i $wiadczen z tytutu szkd6d w mieniu, w ktorym

kolumny reprezentuja opdznienia w wyptacie odszkodowan wyrazone w latach, natomiast
wiersze odpowiadaja kolejnym latom zajScia zdarzen skutkujacych powstaniem roszczen

o odszkodowanie, prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 2. Wspélczynniki rozwoju dla tréjkata wyplat

Okres Wspolczynniki
rozwoju rozwoju
1 1,3459
2 1,0442
3 1,0198
4 1,0097
5 1,0052
6 1,0035
7 1,0025
8 1,0023
9 1,0021
10 1,0016
11 1,0018
12 1,0015
13 1,0013
14 1,0013
15 1,0008
16 1,0009
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17 1,0010
18 1,0009
19 1,0003
20 1,0005

Do empirycznych wspotczynnikdéw rozwoju 1-20 dopasowano cztery krzywe: ,,Exponential”,
»Weibull”, ,,Power” 1,,Inverse power” opisane w zatgczniku 6.1. Oszacowania parametrow tych
krzywych, miar¢ dopasowania oraz wspotczynnik ogona obliczony na podstawie
wspoOtczynnikéw rozwoju 21-30 wyznaczonych z dopasowanych krzywych prezentuje
ponizsza tabela. Jako miar¢ dopasowania przyjeto sume¢ kwadratow roéznic pomiedzy
warto§ciami empirycznych wspotczynnikow rozwoju oraz warto§ciami teoretycznymi tych
wspotczynnikow obliczonymi na podstawie dopasowanych krzywych.

Tabela 3. Parametry krzywych dopasowanych do wspélczynnikéw rozwoju dla tréjkata wyplat oraz wspélczynniki
ogona obliczone na bazie tych krzywych

Parametry ,,EXI[()I(‘)?;ZZM” Krzywa ,,Weibull” Krzywa ,,Power” Krzy;v(;},inrz erse
A -3,3235 0,7434 -3,3612 -2,7108
B -0,2468 0,4629 -0,2442 -1,6229
C - - - -0,6430
R? 0,7712 0,8744 0,7790 0,7712
Miara dopasowania 0,1016 0,0433 0,1020 0,0001
Wspolcezynnik ogona 1,0008 1,0009 1,0009 1,0037

4.1.2. Wspolcezynniki rozwoju i wspolczynnik ogona dla trojkata wyplat
i rezerw

Do obliczenia wspolczynnikow rozwoju i wspotczynnika ogona dla trojkatow wyptat oraz
rezerw dla odszkodowan i §wiadczen z tytutu szkdd na osobie uzyto danych z trojkatow 1.1
11.2.

Udziat w rynku zaktadow uwzglednionych w obliczeniach ww. wspotczynnikow mierzony
sktadkg zarobiong prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 4. Udzial w rynku (mierzony skladka zarobiona) dla zakladéw ubezpieczen uwzglednionych w obliczeniach
wspolczynnikéw rozwoju i wspolczynnika ogona dla trojkata wyplat i rezerw w poszczegélnych latach

Udzial w rynku (mierzony skladka
zarobiong) dla zakladow ubezpieczen
Rok uwzglednionych w obliczeniach
wspolczynnikow rozwoju i
wspoélezynnika ogona w danym roku [ %]
1997 79,77
1998 76,79
1999 75,83
2000 74,30
2001 74,15
2002 92,42
2003 95,88
2004 93,04
2005 92,43
2006 93,36
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2007 93,40
2008 92,00
2009 91,12
2010 90,58
2011 89,53
2012 88,30
2013 86,71
2014 86,59
2015 85,99
2016 87,11
2017 89,68

Wspotczynniki rozwoju obliczone na podstawie danych dla lat zajScia zdarzen 1997-2017
zawartych w trojkacie wyptat odszkodowan i $wiadczen z tytutu szkdéd w mieniu oraz rezerw
dla odszkodowan i $wiadczen z tytulu szkd6d w mieniu, w ktorym kolumny reprezentuja
opOznienia wyrazone w latach w wyplacie odszkodowah i1 zawigzaniu rezerwy na
odszkodowania, natomiast wiersze odpowiadaja kolejnym latom zaj$cia zdarzen skutkujacych
powstaniem roszczen o odszkodowanie, prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 5. Wspélczynniki rozwoju dla tréjkata wyplat i rezerw

Okres | Wspolczynniki
rozwoju rozwoju
1 1,1384
2 1,0205
3 1,0104
4 1,0042
5 1,0010
6 1,0010
7 1,0006
8 1,0012
9 1,0016
10 1,0015
11 1,0015
12 1,0012
13 1,0012
14 1,0015
15 1,0009
16 1,0004
17 1,0011
18 1,0001
19 0,9995
20 0,9992

Do empirycznych wspotczynnikow rozwoju 1-18 dopasowano cztery krzywe: ,,Exponential”,
»Weibull”, ,,Power” 1,,Inverse power” opisane w zatgczniku 6.1. Oszacowania parametrow tych
krzywych, miar¢ dopasowania oraz wspotczynnik ogona obliczony na podstawie
wspotczynnikow rozwoju 19-30 wyznaczonych z dopasowanych krzywych prezentuje
ponizsza tabela. Jako miar¢ dopasowania przyjeto sume¢ kwadratow rdznic pomigdzy
wartos$ciami empirycznych wspdtczynnikéw rozwoju oraz warto$ciami teoretycznymi tych
wspotczynnikdéw obliczonymi na podstawie dopasowanych krzywych.
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Tabela 6. Parametry krzywych dopasowanych do wspélczynnikéw rozwoju dla tréjkata wyplat i rezerw oraz
wspoélczynniki ogona obliczone na bazie tych krzywych

Parametry Krzywa. Krzywa ,,Weibull” Krzywa ,,Power” Krzywa ,Inverse

»Exponential” Power”

A -4,1864 1,0826 -4,2045 -3,1236

B -0,2279 0,3593 -0,2266 -1,7711

C - - - -0,4764

R? 0,5780 0,7766 0,5795 0,5780

Miara dopasowania 0,0161 0,0070 0,0161 0,00008
Wspoétczynnik ogona 1,0009 1,0012 1,0009 1,0020

4.1.3. Wskazniki szkodowosci - wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych
w danym roku do skladki zarobionej w danym roku

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz sumy wyptat odszkodowan 1 §wiadczen oraz
rezerwy na niewplacone odszkodowania i §wiadczenia dla celéw rachunkowosci dot. szkod
w mieniu (po latach zajécia zdarzen) do sktadki zarobione;.

Do jego obliczenia uzyto danych z ,,ostatnich przekatnych” trojkatow 1.1 1 1.2, wektorow 3.1-
3.5 oraz danych o skladce zarobionej ze sprawozdan finansowych.

Dla kazdego zakladu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki
szkodowosci. Nastepnie, na podstawie wskaznikow indywidualnych obliczono dla
poszczegblnych lat: $rednia wazona z wagami wyznaczonymi na podstawie warto$ci
z mianownika przedmiotowego wskaznika 1 odchylenie standardowe wazone (z wagami jak
wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzgledniono wylaczenia indywidualnych,
odstajacych wskaznikow dla wybranych zaktadow ubezpieczen i wybranych lat, wynikajace
z analizy danych.

Nalezy zauwazy¢, ze wystepujace w liczniku niniejszego wskaznika wyplaty 1 rezerwy ze szkod
zasztych w danym roku sg warto$ciami wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza to,
Ze nie obrazujg one ostatecznych wartosci szkod zasztych w danym roku, bowiem dotycza
jedynie tych, ktore przed ww. dniem zostaty zgloszone do zakladu ubezpieczen. Jednoczesnie
ekspozycja wystgpujaca w mianowniku niniejszego wskaznika jest catkowita ekspozycja
danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik szkodowosci wlasciwie obrazowat wskaznik
szkodowosci, dokonano rozwinigcia wystepujacych w liczniku przedmiotowego wskaznika
warto$ci wyplat 1 rezerw ze szkod zasztych w danym roku przy uzyciu wspotczynnikow
rozwoju szkdéd w mieniu oraz wspotczynnika ogona (pochodzacego z dopasowania krzywej
»Inverse Power”) obliczonych w podrozdziale 4.1.2.

Wyniki tych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

® miara dopasowania wynosita 0,000015
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Tabela 7. Wskaznik szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych w danym roku do skladki zarobionej w danym
roku dla poszczegélnych lat po skorygowania wartosci z licznika

Udziat w rynku (mierzony
skladka zarobiona) dla zakladow

Srednia wazona ze wskaznikow

Odchylenie standardowe wazone
ze wskaznikéw obliczonych dla

roku [%] danym roku [%)]
A B C D
1997 79,77 58,60 8,61
1998 76,79 54,33 9,07
1999 75,83 50,83 10,85
2000 74,30 45,73 797
2001 74,15 43,45 6,95
2002 92,42 50,86 20,05
2003 95,88 52,11 20,38
2004 93,04 56,37 25,82
2005 92,43 55,01 26,64
2006 93,36 53,04 23,33
2007 93,40 49,52 5,44
2008 91,99 50,56 4,88
2009 91,12 51,05 7,60
2010 90,58 55,13 8,41
2011 89,53 46,27 4,65
2012 88,30 42,32 7,53
2013 86,71 43,41 8,92
2014 86,59 46,57 5,17
2015 85,99 54,97 5,03
2016 87,11 53,81 4,53
2017 89,68 43,11 3,50

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 7. Mozna na nim zaobserwowac, iz:

warto$¢ wskaznika wydaje si¢ nie zaleze¢ w sposob systematyczny od roku zajscia

zdarzenia,

warto$¢ wskaznika spada w ostatnim roku kalendarzowym.
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Rysunek 1. Wskaznik szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszltych w danym roku do skladki zarobionej w danym
roku dla poszczegélnych lat po skorygowania wartosci z licznika
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Na podstawie wskaznikow z lat 1997-2016 (zaznaczonych na Rysunek 1 na czerwono)
obliczono najwazniejsze statystyki wskaznika szkodowosci — wyptaty i1 rezerwy ze szkdd
zasztych w danym roku do sktadki zarobionej w danym roku po skorygowaniu wartosci
z licznika: $rednig wazong wskaznikéw dla poszczegdlnych lat (z wagami wyznaczonymi na
podstawie warto$ci z mianownika przedmiotowego wskaznika), §rednia wazong odchylen
standardowych oraz S$rednia wazona udzialow w rynku mierzonych sktadka zarobiong
(z wagami jak wyzej). W wyliczeniach tych pominigto wskaznik dla 2017 r., gdyz historia
szkodowa dla tego roku wydaje si¢ nie by¢ dostatecznie ,,rozwini¢ta”. Jednoczesnie rozwinigcie
tego roku przy uzyciu wspotczynnikéw rozwoju szkd6d w mieniu oraz wspotczynnika ogona
jest obarczone najwigkszym btedem przez co wynik otrzymany po korekcie rowniez nie wydaje
si¢ by¢ wiarygodny. Wyniki powyzszych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 8. Najwazniejsze statystyki dla wskaznika szkodowoS$ci — wyplaty i rezerwy ze szkoéd zaszlych w danym roku do
skladki zarobionej w danym roku po skorygowaniu wartosci z licznika

Srednia [%)] 50,13
Odchylenie standardowe [ %] 9,86
Sredni udzial w rynku [%] 88,01
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4.1.4. Wskazniki szkodowosci - wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych
w danym roku do latopojazdow z danego roku

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz sumy wyptat odszkodowan i $wiadczen oraz
rezerwy na niewptacone odszkodowania i $wiadczenia dla celow rachunkowosci dot. szkod
w mieniu (po latach zajécia zdarzen) do latopojazdéow’ z danego roku.

Do jego obliczenia uzyto danych z ,,ostatnich przekatnych” tréjkatow 1.1 1 1.2 oraz z wektora
2.25.

Dla kazdego zakladu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki
szkodowosci. Nastepnie, na podstawie wskaznikow obliczono dla
poszczegb6lnych lat: $rednia wazong z wagami wyznaczonymi na podstawie wartosci

indywidualnych

z mianownika przedmiotowego wskaznika 1 odchylenie standardowe wazone (z wagami jak
wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzgledniono wytaczenia indywidualnych,
odstajacych wskaznikow dla wybranych zaktadéw ubezpieczen i1 wybranych lat, wynikajace
z analizy danych.

Nalezy zauwazy¢, ze wystepujace w liczniku niniejszego wskaznika wyptaty i rezerwy ze szkod
zasztych w danym roku sg warto$ciami wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza to,
ze nie obrazuja one ostatecznych wartosci szkod zasztych w danym roku, bowiem dotycza
jedynie tych, ktére przed ww. dniem zostaty zgloszone do zaktadu ubezpieczen. Jednoczesnie
ekspozycja wystepujaca w mianowniku niniejszego wskaznika jest catkowita ekspozycja
danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik szkodowos$ci wlasciwie obrazowal wskaznik
szkodowosci, dokonano rozwinigcia wystepujacych w liczniku przedmiotowego wskaznika
warto$ci wyplat 1 rezerw ze szkod zasztych w danym roku dla lat 2002-2017 przy uzyciu
wspolczynnikow rozwoju szkéd w mieniu oraz wspotczynnika ogona (pochodzacego
z dopasowania krzywej ,,Inverse Power”) obliczonych w podrozdziale 4.1.2.

Wyniki tych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 9. Wskaznik szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych w danym roku do latopojazdéw z danego roku
dla poszczegélnych lat po skorygowania wartosci z licznika

Udzial k i .
Aatw r).rn u (mierzony i Srednia wazona ze wskaznikow Odchylenie standardowe wazone
skladka zarobiona) dla zakladow A , L, .
. , . obliczonych dla poszczegolnych ze wskaznikéw obliczonych dla
Rok ubezpieczen uwzglednionych w , , ,
K . L. zakladow w danym roku poszczegolnych zakladow w
wyliczeniu wskaznika w danym [z}/1atopojazd] danym roku [zl/latopojazd]
roku [%] poJ Y po)
A B C D
<2004 <20 - -
2005 20,78 229,73 54,40
2006 82,21 226,25 34,74
2007 72,33 179,21 42,84
2008 72,56 189,39 39,21
2009 89,82 205,40 44,19
2010 89,01 216,09 45,84

" latopojazdy (w danym roku) — wyrazona w latach suma (po wszystkich pojazdach ubezpieczonych w danym
roku) liczba dni ubezpieczenia w ciagu tego roku, w ktorym pojazd byt ubezpieczony
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2011 86,48 195,51 40,20
2012 85,30 189,02 42,36
2013 83,45 187,17 40,45
2014 81,20 191,18 43,31
2015 85,99 202,26 55,19
2016 87,10 230,69 56,37
2017 89,68 241,65 52,21

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 9. Mozna na nim zaobserwowac, iz:
warto$¢ wskaznika wydaje si¢ nie zaleze¢ w sposob systematyczny od roku zajécia zdarzenia.
Dodatkowo warto$ci w latach <2004 nie wydaja si¢ by¢ wiarygodne ze wzglgdu na maty udziat
w rynku zaktadow ubezpieczen uwzglednionych w obliczeniu.

Rysunek 2. Wskaznik szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkoéd zaszlych w danym roku do latopojazdéw z danego roku
dla poszczegélnych lat po skorygowania wartosci z licznika
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Na podstawie wskaznikow z lat 2005-2017, dla ktorych udziat w rynku zaktadow ubezpieczen
byl powyzej 20% (zaznaczonych na Rysunek 2 na czerwono) obliczono najwazniejsze
statystyki wskaznika szkodowos$ci — wyptaty 1 rezerwy ze szkod zasztych w danym roku do
latopojazdow z danego roku po skorygowaniu wartosci z licznika: §rednig wazong wskaznikow
dla poszczegolnych lat (z wagami wyznaczonymi na podstawie wartoSci z mianownika
przedmiotowego wskaznika), §rednig wazong odchylen standardowych oraz $rednig wazong
udziatéw w rynku mierzonych sktadkg zarobiong (z wagami jak wyzej). Wyniki powyzszych
obliczen prezentuje ponizsza tabela.
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Tabela 10. Najwazniejsze statystyki dla wskaZnika szkodowoS$ci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zasztych w danym roku
do latopojazdow z danego roku po skorygowaniu wartosci z licznika

Srednia [z}/1atopojazd] 206,19
Odchylenie standardowe [zl/latopojazd] 46,07
Sredni udzial w rynku [%] 83,85

4.1.5. Wskaznik bezposrednich kosztow likwidacji szkod do wyplat (po
latach ksiegowych)

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz bezposrednich kosztéw likwidacji szkod
1 windykacji regresow dot. szkéd w mieniu do wyptat odszkodowan i §wiadczen z tytutu szkod
w mieniu (po latach ksiegowych).

Do jego obliczenia uzyto danych z wektorow 2.5 1 2.4.

Dla kazdego zakladu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono wskazniki indywidualne
bezposrednich kosztow likwidacji szkdd do wyptat odszkodowan i $wiadczen (po latach
ksiegowych). Nastepnie, na podstawie wskaznikow indywidualnych obliczono dla
poszczegblnych lat: $rednia wazona z wagami wyznaczonymi na podstawie warto$ci
z mianownika przedmiotowego wskaznika i odchylenie standardowe wazone (z wagami jak
wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzgledniono wylaczenia indywidualnych,
odstajacych wskaznikow dla wybranych zakladow ubezpieczen i wybranych lat, wynikajace
z analizy danych.

Wyniki powyzszych obliczen prezentuje ponizsza tabela. Dodatkowo kolumna B prezentuje
udzial w rynku zaktadow dla ktorych obliczono wskazniki indywidualne w poszczegodlnych
latach mierzony sktadkg zarobiong.

Tabela 11. Wskaznik bezposrednich kosztéw likwidacji szkod do wyplat odszkodowan i §wiadczen (po latach
ksiegowych) dla poszczegdlnych lat

Udziat w rynku (mierzony . A
t B p . . L, Odchylenie standardowe wazone
skladka zarobiona) dla zakladéw Srednia wazona ze wskaznikow e, .
. . . . , ze wskaznikow obliczonych dla
Rok ubezpieczen uwzglednionych w obliczonych dla poszczegolnych , .
. i A h poszczegolnych zakladow w
wyliczeniu wskaznika w danym zakladéw w danym roku [%]
danym roku [%]
roku [%]
A B C D

<2009 <20 - -
2010 20,53 4,76 1,58
2011 21,65 5,20 1,76
2012 23,23 5,75 1,69
2013 26,94 5,69 1,64
2014 27,50 5,34 1,91
2015 27,62 4,15 1,66
2016 28,69 4,19 1,54
2017 28,83 4,65 1,75

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 11.
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Rysunek 3. Wskaznik bezposrednich kosztéow likwidacji szkéd do wyplat odszkodowan i Swiadczen (po latach
ksiegowych) dla poszczegolnych lat
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8%
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Odrzucajac dane z lat 1997-2009 ze wzgledu na zbyt maty zakres danych (udzial w rynku
zaktadow ubezpieczen w tych latach byt ponizej 20%), na podstawie wskaznikow dla lat 2010-
2017 (zaznaczonych na Rysunek 3 na czerwono) obliczono najwazniejsze statystyki wskaznika
bezposrednich likwidacji szkdd: $rednig wazong wskaznikow dla poszczegdlnych lat (z wagami
wyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika przedmiotowego wskaznika), $rednig
wazong odchylen standardowych oraz $rednig wazong udzialdéw w rynku mierzonych sktadka
zarobiong (z wagami jak wyzej). Wyniki powyzszych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 12. Najwazniejsze statystyki dla wskaznika wskaznik narzutu bezposrednich kosztow likwidacji szkod do wyplat
odszkodowan i Swiadczen (po latach ksiggowych)

Srednia [%)] 4,87
Odchylenie standardowe [ %o] 1,69
Sredni udzial w rynku[%] 26,34

4.2. Szkody na osobie (bez zadosCuczynien za Smierc¢ i bez rent,
w tym bez wyplat skapitalizowanej wartosci renty)

4.2.1. Wspolcezynniki rozwoju i wspolczynnik ogona dla tréojkata wyplat

Do obliczenia wspoétczynnikow rozwoju 1 wspdlczynnika ogona dla trojkata wyptat
odszkodowan i §wiadczen z tytutu szkdd na osobie uzyto danych z trojkata 1.3.
Przedziaty lat, z ktorych dane poszczegdlnych zakladéw ubezpieczen z trojkata 1.3 zostaty
uwzglednione w obliczeniach ww. wspotczynnikdw prezentuje ponizsza tabela.
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Po analizie danych uwzgledniono wylaczenie danych przekazanych przez jeden z zaktadow
ubezpieczen ze wzgledu na fakt, iz wspolczynniki rozwoju obliczone dla tego zaktadu
zachowuja si¢ w sposob nieregularny (tj. niemalejacy, w szczegdlnosci mozna zauwazyc
znaczacy wzrost niektorych wspolczynnikéw w stosunku do tych wspoétczynnikow dla
wczesniejszych okresow rozwoju). Udzial w rynku zaktadow uwzglednionych w obliczeniach
ww. wspolczynnikow mierzony sktadka zarobiong prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 13. Udzial w rynku (mierzony skladka zarobiona) dla zakladéw ubezpieczen uwzglednionych w obliczeniach
wspolczynnikow rozwoju i wspétczynnika ogona dla tréjkata wyplat w poszczegélnych latach

Udzial w rynku (mierzony skladka
zarobiong) dla zakladow ubezpieczen
Rok uwzglednionych w obliczeniach
wspolczynnikow rozwoju i
wspétczynnika ogona w danym roku [%]
2002- 20
2005
2006 21,07
2007 31,50
2008 31,14
2009 31,15
2010 32,66
2011 33,59
2012 32,39
2013 31,47
2014 32,22
2015 32,60
2016 34,26
2017 38,06

Wspotczynniki rozwoju obliczone na podstawie danych dla lat zaj$cia zdarzen 2002-2017
zawartych w trojkacie wyplat odszkodowan i1 §wiadczen z tytulu szkdd na osobie, w ktorym
kolumny reprezentuja opdznienia w wyptacie odszkodowan wyrazone w latach, natomiast
wiersze odpowiadaja kolejnym latom zaj$cia zdarzen skutkujacych powstaniem roszczen
o odszkodowanie, prezentuje druga kolumna w Tabela 14.

Tabela 14. Wspolczynniki rozwoju dla tréjkata wyplat

Okres Wspolczynniki
rozwoju rozwoju
1 2,6718
2 1,2649
3 1,1600
4 1,1203
5 1,0771
6 1,0531
7 1,0359
8 1,0217
9 1,0201
10 1,0124
11 1,0153
12 1,0099
13 1,0070
14 1,0076
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| 15 ] 1,0042 |

Do empirycznych wspotczynnikéw rozwoju 1-15 zaprezentowanych w ww. tabeli dopasowano
cztery krzywe: ,,Exponential”, ,,Weibull”, ,,Power” 1 ,,Inverse power” opisane w zalaczniku 6.1.
Oszacowania parametréw tych krzywych, miar¢ dopasowania oraz wspoOlczynnik ogona
obliczony na podstawie wspotczynnikow rozwoju 16-30 wyznaczonych z dopasowanych
krzywych prezentuje ponizsza tabela. Jako miar¢ dopasowania przyjeto sume¢ kwadratéw roznic
pomiedzy wartosciami empirycznych wspoOtczynnikow rozwoju oraz warto$ciami
teoretycznymi tych wspotczynnikéw obliczonymi na podstawie dopasowanych krzywych.

Tabela 15. Parametry krzywych dopasowanych do wspélczynnikéw rozwoju dla tréjkata wyplat oraz wspélczynniki
ogona obliczone na bazie tych krzywych

Parametry ,,E);If)l(;fl);:?ial” Krzywa ,,Weibull” Krzywa ,,Power” Krzy}v,voiv,;lrl’l’v erse
A -0,5449 -0,3604 -0,7516 1,2775
B -0,3471 0,7854 -0,3288 -2,3442
C - - - 0,5104
R? 0,9124 0,9437 0,9368 0,9124
Miara dopasowania 1,5972 0,4969 1,6092 0,1182
Wspoélczynnik ogona 1,0076 1,0083 1,0087 1,0384

4.2.2. Wspolczynniki rozwoju i wspolczynnik ogona dla trojkata wyplat
i rezerw

Do obliczenia wspotczynnikow rozwoju 1 wspotczynnika ogona dla trojkatow wyptat oraz
rezerw dla odszkodowan i1 §wiadczen z tytulu szkdd na osobie uzyto danych z trojkatow 1.3
11.4.

Po analizie danych uwzgledniono wytaczenie danych przekazanych przez jeden z zaktadow
ubezpieczen ze wzgledu na fakt, iz wspdlczynniki rozwoju obliczone dla tego zaktadu
zachowuja si¢ w sposob nieregularny (tj. niemalejacy, w szczegdlnosci mozna zauwazyc
znaczacy wzrost niektérych wspotczynnikéw w stosunku do swoich poprzednikow). Udziat
w rynku zaktadow dla ktorych obliczono wskazniki indywidualne w poszczegodlnych latach
mierzony sktadka zarobiong prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 16. Udzial w rynku (mierzony skladka zarobiong) dla zakladéw ubezpieczen uwzglednionych w obliczeniach
wspolczynnikow rozwoju i wspétczynnika ogona dla tréjkata wyplat i rezerw w poszczegélnych latach

Udzial w rynku (mierzony skladka
Rok zarobiong) dla zakladoéw ubezpieczen
uwzglednionych w wyliczeniu wskaznika
w danym roku [%]

2002- 20

2006

2007 27,95

2008 27,59

2009 27,57

2010 29,18

2011 30,70

2012 29,84

2013 28,98
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2014 29,61
2015 29,71
2016 31,57
2017 35,86

Wspotczynniki rozwoju obliczone na podstawie danych dla lat zajScia zdarzen 2002-2017
zawartych w trojkacie wyptat odszkodowan i1 $wiadczen z tytutu szkdd na osobie, w ktorym
kolumny reprezentuja opdznienia wyrazone w latach w wyplacie odszkodowan i §wiadczen
i zawigzaniu rezerwy na odszkodowania i $wiadczenia, natomiast wiersze odpowiadaja
kolejnym latom zaj$cia zdarzen skutkujacych powstaniem roszczen o odszkodowanie,
prezentuje druga kolumna w Tabela 17.

Tabela 17. Wspotczynniki rozwoju dla tréjkata wyplat i rezerw

Okres | Wspolczynniki
rozwoju rozwoju
1 1,9084
2 1,2334
3 1,1101
4 1,0523
5 1,0160
6 1,0124
7 1,0074
8 1,0042
9 1,0112
10 1,0150
11 1,0085
12 1,0024
13 1,0044
14 1,0112
15 1,0091

Do empirycznych wspotczynnikdw rozwoju 1-15 zaprezentowanych w ww. tabeli dopasowano
cztery krzywe: ,,Exponential”, ,,Weibull”, ,,Power” i ,,Inverse power” opisane w zalaczniku 6.1.
Oszacowania parametréw tych krzywych, miar¢ dopasowania oraz wspolczynnik ogona
obliczony na podstawie wspotczynnikéw rozwoju 16-30 wyznaczonych z dopasowanych
krzywych prezentuje ponizsza tabela. Jako miar¢ dopasowania przyjeto sume kwadratow rdznic
pomiedzy warto$ciami empirycznych wspotczynnikow rozwoju oraz  wartosciami
teoretycznymi tych wspotczynnikow obliczonymi na podstawie dopasowanych krzywych.

Tabela 18. Parametry krzywych dopasowanych do wspélczynnikéw rozwoju dla trojkata wyplat i rezerw oraz
wspolczynniki ogona obliczone na bazie tych krzywych

Parametry ,,E:;:)fl):r‘:;al” Krzywa ,,Weibull” Krzywa ,,Power” Krzy;v(;},i}:z erse
A -1,6973 0,0675 -1,8304 -1,4157
B -0,2855 0,6589 -0,2736 -1,5155
C - - - -0,6149
R? 0,6176 0,8523 0,6223 0,6176
Miara dopasowania 0,6138 0,1518 0,6279 0,0249
Wspoélcezynnik ogona 1,0076 1,0056 1,0083 1,0359
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4.2.3. Wskazniki szkodowosci - wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych
w danym roku do skladki zarobionej w danym roku

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz sumy wyptat odszkodowan i $wiadczen oraz
rezerwy na niewptacone odszkodowania i $wiadczenia dla celéw rachunkowosci dot. szkdd na
osobie (po latach zaj$cia zdarzen) do sktadki zarobione;.

Do jego obliczenia uzyto danych z ,,ostatnich przekatnych” trojkatow 1.3 1 1.4, wektorow 3.1-
3.5 oraz danych o skladce zarobionej ze sprawozdan finansowych.

Dla kazdego zakladu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki
szkodowosci. Nastepnie, na podstawie wskaznikow obliczono dla
poszczegblnych lat: $rednia wazong z wagami wyznaczonymi na podstawie wartosci
z mianownika przedmiotowego wskaznika 1 odchylenie standardowe wazone (z wagami jak

indywidualnych

wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzgledniono wytaczenie indywidualnych,
odstajacych wskaznikow dla wybranych zakladow ubezpieczen i wybranych lat, wynikajace
z analizy danych.

Nalezy zauwazy¢, ze wystepujace w liczniku niniejszego wskaznika wyptaty i rezerwy ze szkod
zasztych w danym roku sg warto$ciami wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza to,
ze nie obrazuja one ostatecznych wartosci szkod zasztych w danym roku, bowiem dotycza
jedynie tych, ktore przed ww. dniem zostaty zgloszone do zakltadu ubezpieczen. Jednoczesnie
ekspozycja wystepujaca w mianowniku niniejszego wskaznika jest catkowita ekspozycja
danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik szkodowosci wilasciwie obrazowal wskaznik
szkodowosci, dokonano rozwinigcia wystepujacych w liczniku przedmiotowego wskaznika
warto$ci wyplat 1 rezerw ze szkod zasztych w danym roku dla lat 2002-2017 przy uzyciu
wspolczynnikow rozwoju szkdd na osobie oraz wspdlczynnika ogona (pochodzacego
z dopasowania krzywej ,,Inverse Power”) obliczonych w podrozdziale 4.2.2.

Wyniki tych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 19. Wskaznik szkodowos$ci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszlych w danym roku do skladki zarobionej w danym
roku dla poszczegoélnych lat po skorygowania wartosci z licznika

Udzial w rynku (mierzony . .
. hyl
skladka zarobiona) dla zakladéw Srednia wazona ze wskaznikéw Odchy erfle. st’andarfiowe wazone
. , . . , ze wskaznikéw obliczonych dla
Rok ubezpieczen uwzglednionych w obliczonych dla poszczegdlnych , ,
. . , . . poszczegolnych zakladow w
wyliczeniu wskaznika w danym zakladow w danym roku [%]
danym roku [%]
roku [%]
A B C D

<2005 <20 - -
2006 22,31 13,11 3,79
2007 32,06 10,20 7,77
2008 31,88 11,09 7,69
2009 31,92 12,38 8,43
2010 33,61 11,62 7,19
2011 35,26 11,91 6,36
2012 34,39 10,30 6,75
2013 33,48 10,42 7,02
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2014 33,65 11,46 4,01

2015 33,32 11,39 4,31
2016 34,99 9,01 3,63
2017 38,73 6,13 2,69

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 19. Mozna na nim zaobserwowac, iz:

— warto$¢ wskaznika wydaje si¢ nie zaleze¢ w sposob systematyczny od roku zaj$cia
zdarzenia,

— warto$¢ wskaznika spada w ostatnich latach kalendarzowych.

Rysunek 4. Wskaznik szkodowoS$ci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszlych w danym roku do sktadki zarobionej w danym
roku dla poszczegélnych lat po skorygowania wartosci z licznika
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Odrzucajac dane z lat 2002-2005 ze wzgledu na zbyt maly zakres danych (udzial w rynku
zaktadow ubezpieczen w tych latach byt ponizej 20%), na podstawie wskaznikow z lat 2006-
2015 (zaznaczonych na Rysunek 4 na czerwono) obliczono najwazniejsze statystyki wskaznika
szkodowos$ci — wyptlaty 1 rezerwy ze szkod zasztych w danym roku do sktadki zarobionej
w danym roku po skorygowaniu warto$ci z licznika: S$rednia wazong wskaznikow dla
poszczegbdlnych lat (z wagami wyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika
przedmiotowego wskaznika), srednig wazong odchylen standardowych oraz $rednig wazong
udzialéw w rynku mierzonych sktadkg zarobiong (z wagami jak wyzej). W wyliczeniach tych
pomini¢to wskazniki dla lat 2016-2017, gdyz historia szkodowa dla tych lat wydaje si¢ nie by¢
dostatecznie ,,rozwinigta”. Jednoczes$nie rozwinigcie tych lat przy uzyciu wspdlczynnikdéw
rozwoju szkod na osobie oraz wspotczynnika ogona jest obarczone najwigkszym btedem przez
co wynik otrzymany po korekcie rowniez nie wydaje si¢ by¢ wiarygodny. Wyniki powyzszych
obliczen prezentuje ponizsza tabela.
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Tabela 20. Najwazniejsze statystyki dla wskaZnika szkodowoSci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszlych w danym roku
do skladki zarobionej w danym roku po skorygowaniu wartosci z licznika

Srednia [%] 11,28
Odchylenie standardowe [ %] 6,35
Sredni udzial w rynku [%] 32,92

4.2.4. Wskazniki szkodowosci - wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych
w danym roku do latopojazdow z danego roku

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz sumy wyplat odszkodowan i $wiadczen oraz
rezerwy na niewplacone odszkodowania i $wiadczenia dla celow rachunkowosci dot. szkdd na
osobie (po latach zajs$cia zdarzen) do latopojazdéw z danego roku,

Do jego obliczenia uzyto danych z ,,ostatnich przekatnych” trojkatow 1.3 i 1.4 oraz z wektora
2.25.

Dla kazdego zakladu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki
szkodowosci. Nastepnie, na podstawie wskaznikow indywidualnych
poszczegblnych lat: $rednia wazona z wagami wyznaczonymi na podstawie warto$ci
z mianownika przedmiotowego wskaznika i odchylenie standardowe wazone (z wagami jak

obliczono dla

wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzgledniono wylaczenie indywidualnych,
odstajacych wskaznikow dla wybranych zaktadéw ubezpieczen i wybranych lat, wynikajace
z analizy danych.

Nalezy zauwazy¢, ze wystepujace w liczniku niniejszego wskaznika wyplaty i rezerwy ze szkod
zasztych w danym roku sa warto$ciami wedlug stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza to,
Ze nie obrazuja one ostatecznych wartosci szkod zasztych w danym roku, bowiem dotycza
jedynie tych, ktore przed ww. dniem zostaly zgloszone do zaktadu ubezpieczen. Jednoczesnie
ekspozycja wystepujaca w mianowniku niniejszego wskaznika jest catkowita ekspozycja
danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik szkodowosci wlasciwie obrazowat wskaznik
szkodowosci, dokonano rozwinigcia wystepujacych w liczniku przedmiotowego wskaznika
warto$ci wyplat i rezerw ze szkod zasztych w danym roku dla lat 2002-2017 przy uzyciu
wspotczynnikdw rozwoju szkdéd na osobie oraz wspodtczynnika ogona (pochodzacego
z dopasowania krzywej ,,Inverse Power”) obliczonych w podrozdziale 4.2.2.

Wyniki tych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 21. Wskaznik szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkoéd zaszlych w danym roku do latopojazd6éw z danego roku
dla poszczegolnych lat po skorygowania wartosci z licznika

Udzial k i .
zalw r)‘fn u (mierzony ; Srednia wazona ze wskaznikow Odchylenie standardowe wazone
skladka zarobiona) dla zakladéw A ; Lo, .
. , . obliczonych dla poszczegolnych ze wskaznikow obliczonych dla
Rok ubezpieczen uwzglednionych w , , A
. . L. zakladow w danym roku poszczegolnych zakladow w
wyliczeniu wskaznika w danym [zl/1atopojazd] danym roku [zVlatopojazd]
roku [%] POl v POl
A B C D
<2008 <20 - -
2009 30,62 47,47 34,20
2010 32,04 42,47 26,50
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2011 32,21 47,00 25,99
2012 31,39 40,99 2431
2013 30,22 38,54 22,75
2014 28,26 41,61 17,15
2015 33,32 36,29 13,91
2016 34,99 34,76 14,46
2017 38,73 32,49 17,72

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 21.

Rysunek 5. Wskaznik szkodowoS$ci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszlych w danym roku do latopojazdéw z danego roku
dla poszczegélnych lat po skorygowania wartosci z licznika
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Odrzucajac dane z lat 2002-2008 ze wzgledu na zbyt maty zakres danych (udzial w rynku
zaktadow ubezpieczen w tych latach byt ponizej 20%), na podstawie wskaznikow z lat 2009-
2014 (zaznaczonych na Rysunek 5 na czerwono) obliczono najwazniejsze statystyki wskaznika
szkodowosci — wyplaty i1 rezerwy ze szkod zasztych w danym roku do latopojazdow z danego
roku po skorygowaniu wartos$ci z licznika: srednig wazong wskaznikow dla poszczegdlnych lat
(z wagami wyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika przedmiotowego wskaznika),
srednig wazong odchylen standardowych oraz §rednig wazong udziatow w rynku mierzonych
sktadkg zarobiong (z wagami jak wyzej). W wyliczeniach tych pominigto wskazniki dla lat
2015-2017, gdyz historia szkodowa dla tych lat wydaje si¢ nie by¢ dostatecznie ,,rozwinigta”.
Jednocze$nie rozwinigcie tych lat przy uzyciu wspdtczynnikow rozwoju szkdd na osobie oraz
wspotczynnika ogona jest obarczone najwigkszym btedem przez co wynik otrzymany po
korekcie réwniez nie wydaje si¢ by¢ wiarygodny. Wyniki powyzszych obliczen prezentuje
ponizsza tabela.
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Tabela 22. Najwazniejsze statystyki dla wskaznika szkodowos$ci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszlych w danym roku
do latopojazdow z danego roku po skorygowaniu wartosci z licznika

Srednia [z}/1atopojazd] 42,95
Odchylenie standardowe [zl/latopojazd] 24,96
Sredni udzial w rynku [%] 30,78

4.3. ZadoscCuczynienia za Smier¢

4.3.1. Wspolczynniki rozwoju i wspolczynnik ogona dla trojkata wyplat

Do obliczenia wspoétczynnikdw rozwoju 1 wspotczynnika ogona dla trojkata wyptat
zado$¢uczynien za $§mier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. i art. 448 k.c. uzyto danych
z trojkata 1.5.

Z dniem 3 sierpnia 2008 r. nastapila zmiana przepiséw prawa polegajaca na dodaniu do art. 446
k.c. § 4, ktory przewiduje roszczenia o zado$¢uczynienie za $§mierc osoby bliskiej, jezeli $mierc¢
nastapita po dniu 3 sierpnia 2008 r. Wczesniej tego typu roszczenia byly zglaszane przede
wszystkim na podstawie art. 448 k.c. Jednakze z uwagi na fakt, iz orzecznictwo w tego typu
sprawach przed 2008 r. nie byto ugruntowane mozna zaobserwowac znaczacy wzrost tego typu
roszczen po 2008 1., co wynika przede wszystkim z faktu wydania przez Sad Najwyzszy w 2014
r. orzeczenia w tym zakresie. W zwiagzku z powyzszym, po analizie danych uwzgledniono
wylaczenie danych dla lat zajscia zdarzen przed 2009 r. Udziat w rynku zaktadéw dla ktérych
obliczono wskazniki indywidualne w poszczegdlnych latach mierzony sktadka zarobiong
prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 23. Udzial w rynku (mierzony skladka zarobiong) dla zakladéw ubezpieczen uwzglednionych w obliczeniach
wspolczynnikow rozwoju i wspétczynnika ogona dla tréjkata wyplat w poszczegélnych latach

Udziat w rynku (mierzony skladka
zarobiong) dla zakladéw ubezpieczen
Rok uwzglednionych w obliczeniach
wspoélezynnikéw rozwoju i
wspoélczynnika ogona w danym roku [%]
2009 43,42
2010 49,86
2011 50,96
2012 59,68
2013 60,51
2014 61,74
2015 62,43
2016 62,51
2017 93,81

Wspotczynniki rozwoju obliczone na podstawie danych dla lat zajScia zdarzen 2009-2017
zawartych w trojkacie wyptlat z tytulu zados¢uczynien za $mierc osoby bliskiej z tytutu art. 446
§ 4 k.c. 1art. 448 k.c., w ktérym kolumny reprezentuja opdznienia w wyplacie zado§¢uczynien
wyrazone w latach, natomiast wiersze odpowiadaja kolejnym latom =zaj$cia zdarzen
skutkujacych powstaniem roszczen o zado$¢uczynienie, prezentuje ponizsza tabela.
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Tabela 24. Wspélczynniki rozwoju dla tréjkata wyplat zado§éuczynien za Smier¢ osoby bliskiej z tytulu art. 446 § 4 k.c.
iart. 448 k.c.

Okres Wspolczynniki
rozwoju rozwoju
1 3,2797
2 1,4454
3 1,3131
4 1,1955
5 1,1512
6 1,1157
7 1,1084
8 1,0886

Do empirycznych wspdtczynnikdw rozwoju 1-8 dopasowano cztery krzywe: ,,Exponential”,
,Weibull”, ,,Power” i ,,Inverse power” opisane w zatgczniku 6.1. Oszacowania parametréw tych
krzywych, miar¢ dopasowania oraz wspotczynnik ogona obliczony na podstawie
wspolczynnikéw rozwoju 9-30 wyznaczonych z dopasowanych krzywych prezentuje ponizsza
tabela. Jako miar¢ dopasowania przyjeto sume¢ kwadratow rdznic pomiedzy warto$ciami
empirycznych ~ wspotczynnikow  rozwoju oraz  warto$ciami  teoretycznymi  tych
wspotczynnikéw obliczonymi na podstawie dopasowanych krzywych.

Tabela 25. Parametry krzywych dopasowanych do wspélczynnikéw rozwoju dla tréjkata wyplat dot. zadoséuczynien
za $Smier¢ osoby bliskiej z tytulu art. 446 § 4 k.c. i art. 448 k.c. oraz wspélczynniki ogona obliczone na bazie tych
krzywych

Parametry ,,E)(I:)I(;fl};::lial” Krzywa ,,Weibull” Krzywa ,,Power” Krzy}v)txir:r erse
A 0,3364 -0,7203 -0,1051 0,0407
B -0,3934 0,8636 -0,3311 -0,3934
C - - - -0,7519
R? 0,8192 0,9162 0,8665 0,8192
Miara dopasowania 1,8452 0,5462 1,9154 0,0031
Wspolczynnik ogona 1,0871 1,1188 1,1234 2,2607

4.3.2. Wspolczynniki rozwoju i wspolczynnik ogona dla trojkata wyplat
i rezerw

Do obliczenia wspolczynnikow rozwoju 1 wspdtczynnika ogona dla trojkatow wyptat oraz
rezerw dla zado§¢uczynien za Smier¢ osoby bliskiej z tytulu art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c. uzyto
danych z trojkatow 1.51 1.6.

Z dniem 3 sierpnia 2008 r. nastgpita zmiana przepisOw prawa polegajaca na dodaniu do art. 446
k.c. § 4, ktory przewiduje roszczenia o zados€uczynienie za $§mier¢ osoby bliskiej, jezeli §mier¢
nastgpita po dniu 3 sierpnia 2008 r. Wczesniej tego typu roszczenia byly zglaszane przede
wszystkim na podstawie art. 448 k.c. Jednakze z uwagi na fakt, iz orzecznictwo w tego typu
sprawach przed 2008 r. nie byto ugruntowane mozna zaobserwowac znaczacy wzrost tego typu
roszczen po 2008 r., co wynika przede wszystkim z faktu wydania przez Sad Najwyzszy w 2014
r. orzeczenia w tym zakresie. W zwiagzku z powyzZzszym, po analizie danych uwzgledniono
wylaczenie danych dla lat zaj$cia zdarzen przed 2009 r. Udziat w rynku zakladéw dla ktérych
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obliczono wskazniki indywidualne w poszczegélnych latach mierzony sktadka zarobiong
prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 26. Udzial w rynku (mierzony skladka zarobiona) dla zakladéw ubezpieczen uwzglednionych w obliczeniach
wspoélczynnikéw rozwoju i wspoélezynnika ogona dla tréjkata wyplat i rezerw w poszczegoélnych latach

Udzial w rynku (mierzony skladka
zarobiona) dla zakladéw ubezpieczen
Rok uwzglednionych w obliczeniach
wspolczynnikow rozwoju i
wspélczynnika ogona w danym roku [%]
2009 39,07
2010 41,95
2011 43,52
2012 48,08
2013 49,24
2014 50,82
2015 51,71
2016 52,42
2017 85,52

Wspotezynniki rozwoju obliczone na podstawie danych dla lat zaj$cia zdarzen 2009-2017
zawartych w trdjkacie wyptat oraz rezerw z tytutu zado$¢uczynien za $mier¢ osoby bliskiej
z tytuhu art. 446 § 4 k.c. i art. 448 k.c., w ktorym kolumny reprezentuja opdznienia wyrazone
w latach w wyplacie zado$¢uczynien i zawigzaniu rezerwy na zado$cuczynienia, natomiast
wiersze odpowiadaja kolejnym latom zaj$cia zdarzen skutkujacych powstaniem roszczen
o zado$¢uczynienie, prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 27. Wspolczynniki rozwoju dla trojkata wyplat i rezerw dot. zado$éuczynien za Smierc osoby bliskiej z tytulu
art. 446 § 4 k.c. i art. 448 k.c.

Okres | Wspolczynniki
rozwoju rozwoju
1 2,0519
2 1,1189
3 1,1412
4 1,0677
5 1,0457
6 1,049
7 1,0698
8 1,0398

Do empirycznych wspotczynnikdw rozwoju 1-8 dopasowano cztery krzywe: ,,Exponential”,
,»Weibull”, ,,Power” i ,,Inverse power” opisane w zatgczniku 6.1. Oszacowania parametréw tych
krzywych, miar¢ dopasowania oraz wspotczynnik ogona obliczony na podstawie
wspotczynnikow rozwoju 9-30 wyznaczonych z dopasowanych krzywych prezentuje ponizsza
tabela. Jako miar¢ dopasowania przyjeto sume¢ kwadratow roéznic pomiedzy wartosciami
empirycznych ~ wspotczynnikow  rozwoju oraz  wartoSciami  teoretycznymi  tych
wspotczynnikow obliczonymi na podstawie dopasowanych krzywych.
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Tabela 28. Parametry krzywych dopasowanych do wspélczynnikéw rozwoju dla tréjkata wyplat i rezerw dot.
zado$¢uczynien za $mier¢ osoby bliskiej z tytulu art. 446 § 4 k.c. i art. 448 k.c. oraz wspoélczynniki ogona obliczone na
bazie tych krzywych

Parametry ,,Exl;zl};vl‘::lial” Krzywa ,,Weibull” Krzywa ,,Power” Krzylv)voaw,;IrI’l,v erse
A -0,7779 -0,0467 -1,0065 -1,1133
B -0,3470 0,6579 -0,3139 -0,3470
C - - - -0,9664
R? 0,6381 0,7893 0,6587 0,6381
Miara dopasowania 0,5460 0,2127 0,5696 0,0035
Wspolczynnik ogona 1,0709 1,0774 1,0837 1,7940

4.3.3. Wskazniki szkodowosci - wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych
w danym roku do skladki zarobionej w danym roku

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz sumy wyptat odszkodowan i $wiadczen oraz
rezerwy na niewplacone odszkodowania i $wiadczenia dla celow rachunkowos$ci dot.
zado$¢uczynien za $mier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c. (po latach zaj$cia
zdarzen) do sktadki zarobione;.

Do jego obliczenia uzyto danych z trojkatoéw ,,ostatnich przekatnych” 1.5 1 1.6 oraz z wektoréw
3.1-3.5.

Dla kazdego zakladu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki
szkodowosci. Nastepnie, na podstawie wskaznikow indywidualnych obliczono dla
poszczeg6lnych lat: $rednia wazong z wagami wyznaczonymi na podstawie wartosci
z mianownika przedmiotowego wskaznika i odchylenie standardowe wazone (z wagami jak
wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzgledniono wylaczenia indywidualnych,
odstajacych wskaznikow dla wybranych zaktadow ubezpieczen i wybranych lat, wynikajace
z analizy danych.

Nalezy zauwazy¢, ze wystepujace w liczniku niniejszego wskaznika wyplaty 1 rezerwy ze szkod
zasztych w danym roku sga wartosciami wedlug stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza to,
ze nie obrazujg one ostatecznych wartosci szkod zasztych w danym roku, bowiem dotycza
jedynie tych, ktore przed ww. dniem zostaly zgloszone do zaktadu ubezpieczen. Jednoczesnie
ekspozycja wystepujaca w mianowniku niniejszego wskaznika jest catkowita ekspozycja
danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik szkodowos$ci wiasciwie obrazowal wskaznik
szkodowosci, dokonano rozwinigcia wystgpujacych w liczniku przedmiotowego wskaznika
warto$ci wyplat i1 rezerw ze szkod zasztych w danym roku dla lat 2009-2017 przy uzyciu
wspolczynnikow rozwoju dla zado$Cuczynien oraz wspdiczynnika ogona (pochodzacego
z dopasowania krzywej ,,Inverse Power”) obliczonych w podrozdziale 4.3.2.

Wyniki tych obliczen prezentuje ponizsza tabela.
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Tabela 29. Wskaznik szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszlych w danym roku do skladki zarobionej w danym
roku dla poszczegélnych lat po skorygowania wartosci z licznika

Udzial w rynku (mierzony Odchylenie standardowe wazone
skladkq zarobiona) dla zakladéw Srednia wazona ze wskaznikow Y o, .
. , . . , ze wskaznikéw obliczonych dla
Rok ubezpieczen uwzglednionych w obliczonych dla poszczegolnych . ,
. . . . poszczegolnych zakladow w
wyliczeniu wskaznika w danym zakladéw w danym roku [%]
danym roku [%)]
roku [%]
A B C D

2009 39,07 5,95 3,05
2010 41,95 6,19 2,73
2011 43,52 7,29 3,00
2012 48,08 6,47 2,89
2013 49,24 7,47 3,20
2014 50,82 8,62 3,21
2015 51,71 9,75 3,46
2016 52,42 7,30 3,64
2017 85,52 3,76 1,92

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 29. Mozna na nim zaobserwowac, iz:

— warto$¢ wskaznika wydaje si¢ nie zaleze¢ w sposob systematyczny od roku zaj$cia

zdarzenia,

— warto$¢ wskaznika spada w ostatnich latach kalendarzowych.

Rysunek 6. Wskaznik szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszlych w danym roku do skladki zarobionej w danym
roku dla poszczegélnych lat po skorygowania wartosci z licznika
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Na podstawie wskaznikow z lat 2009-2015 (zaznaczonych na Rysunek 6 na czerwono)
obliczono najwazniejsze statystyki wskaznika szkodowosci — wyptaty i rezerwy ze szkod
zasztych w danym roku do sktadki zarobionej w danym roku po skorygowaniu wartosci
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z licznika: $rednig wazong wskaznikéw dla poszczegolnych lat (z wagami wyznaczonymi na
podstawie warto$ci z mianownika przedmiotowego wskaznika), $rednig wazona odchylen
standardowych oraz S$redniag wazong udzialow w rynku mierzonych skladka zarobiong
(z wagami jak wyzej). W wyliczeniach tych pominigto wskazniki dla lat 2016-2017, gdyz
historia szkodowa dla tych lat wydaje si¢ nie by¢ dostatecznie ,,rozwini¢ta”. Jednocze$nie
rozwinigcie tych lat przy uzyciu wspolczynnikéw rozwoju dla zadoscuczynien oraz
wspotczynnika ogona jest obarczone najwickszym bledem przez co wynik otrzymany po
korekcie réwniez nie wydaje si¢ by¢ wiarygodny. Wyniki powyzszych obliczen prezentuje
ponizsza tabela.

Tabela 30. Najwazniejsze statystyki dla wskaznika szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych w danym roku
do skladki zarobionej w danym roku po skorygowaniu wartosci z licznika

Srednia [%] 7,56
Odchylenie standardowe [ %] 3,10
Sredni udzial w rynku [%] 47,10

4.3.4. Wskazniki szkodowosci - wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych
w danym roku do latopojazdow z danego roku

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz sumy wyptat odszkodowan i $wiadczen oraz
rezerwy na niewplacone odszkodowania i $wiadczenia dla celéw rachunkowos$ci dot.
zado$¢uczynien za $mier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c. (po latach zaj$cia
zdarzen) do latopojazdow z danego roku.

Do jego obliczenia uzyto danych z troéjkatow ,,ostatnich przekatnych” 1.5 i 1.6 oraz z wektora
2.25.

Dla kazdego zaktadu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki
szkodowosci. Nastepnie, na podstawie wskaznikow indywidualnych obliczono dla
poszczegbdlnych lat: $rednig wazong z wagami wyznaczonymi na podstawie wartosci
z mianownika przedmiotowego wskaznika 1 odchylenie standardowe wazone (z wagami jak
wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzgledniono wylaczenia indywidualnych,
odstajacych wskaznikow dla wybranych zaktadow ubezpieczen i wybranych lat, wynikajace
z analizy danych.

Nalezy zauwazy¢, ze wystepujace w liczniku niniejszego wskaznika wyplaty i rezerwy ze szkod
zasztych w danym roku sg wartosciami wedlug stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza to,
ze nie obrazujg one ostatecznych wartosci szkod zasztych w danym roku, bowiem dotycza
jedynie tych, ktore przed ww. dniem zostaty zgloszone do zakladu ubezpieczen. Jednoczes$nie
ekspozycja wystepujaca w mianowniku niniejszego wskaznika jest catkowita ekspozycja
danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik szkodowos$ci wiasciwie obrazowal wskaznik
szkodowosci, dokonano rozwinigcia wystepujacych w liczniku przedmiotowego wskaznika
wartosci wyplat i rezerw ze szkod zaszlych w danym roku dla lat 2009-2017 przy uzyciu
wspoOtczynnikéw rozwoju dla zado$éuczynien oraz wspotczynnika ogona (pochodzacego
z dopasowania krzywej ,,Inverse Power”) obliczonych w podrozdziale 4.3.2.

Wyniki tych obliczen prezentuje ponizsza tabela.
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Tabela 31. Wskaznik szkodowoSci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszlych w danym roku do latopojazdoéw z danego roku
dla poszczegoélnych lat po skorygowania wartosci z licznika

Udzial ki i .
zalw r).fn u (mierzony B Srednia wazona ze wskaznikow Odchylenie standardowe wazone
skladka zarobiona) dla zakladow A , Lo, .
. , . obliczonych dla poszczegdlnych ze wskaznikéw obliczonych dla
Rok ubezpieczen uwzglednionych w . . .
. . e zakladow w danym roku poszczegolnych zakladow w
wyliczeniu wskaznika w danym [z}/1atopojazd] danym roku [z}/latopojazd]
roku [%] Poj y poj
A B C D
2009 37,77 24,13 13,27
2010 40,38 24,92 13,46
2011 40,47 31,58 14,31
2012 45,08 29,87 15,19
2013 45,98 32,09 13,19
2014 45,44 37,44 13,27
2015 51,71 3441 14,83
2016 52,42 30,59 18,30
2017 85,52 20,98 11,95

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 31. Mozna na nim zaobserwowac, iz:

— warto$¢ wskaznika wydaje si¢ nie zaleze¢ w sposob systematyczny od roku zaj$cia
zdarzenia,

— warto$¢ wskaznika spada w ostatnich latach kalendarzowych.

Rysunek 7. Wskaznik szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkéd zaszlych w danym roku do latopojazdéw z danego roku
dla poszczegoélnych lat po skorygowania wartosci z licznika
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Na podstawie wskaznikow z lat 2009-2015 (zaznaczonych na Rysunek 7 na czerwono)
obliczono najwazniejsze statystyki wskaznika szkodowosci — wyptaty 1 rezerwy ze szkod
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zasztych w danym roku do latopojazdow z danego roku po skorygowaniu wartosci z licznika:
srednig wazong wskaznikéw dla poszczeg6lnych lat (z wagami wyznaczonymi na podstawie
warto$ci z mianownika przedmiotowego wskaznika), srednig wazong odchylen standardowych
oraz $rednig wazong udziatow w rynku mierzonych sktadka zarobiong (z wagami jak wyzej).
W wyliczeniach tych pominigto wskazniki dla lat 2016-2017, gdyz historia szkodowa dla tych
lat wydaje si¢ nie by¢ dostatecznie ,,rozwini¢ta”. Jednoczesnie rozwinigcie tych lat przy uzyciu
wspotczynnikow rozwoju dla zado$Cuczynien oraz wspotczynnika ogona jest obarczone
najwickszym bledem, przez co wynik otrzymany po korekcie rowniez nie wydaje si¢ by¢
wiarygodny. Wyniki powyzszych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 32. Najwazniejsze statystyki dla wskazZnika szkodowosci — wyplaty i rezerwy ze szkod zaszlych w danym roku
do skladki zarobionej w danym roku po skorygowaniu wartosci z licznika

Srednia [zV1atopojazd] 31,33
Odchylenie standardowe [zl/latopojazd] 14,00
Sredni udzial w rynku [%] 44,73

4.3.5. Wspolczynniki rozwoju i wspolczynnik ogona dla trdojkata liczby
roszczen

Do obliczenia wspodtczynnikow rozwoju 1 wspotczynnika ogona dla trojkata liczby
zado$¢uczynien za $§mier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. i art. 448 k.c. uzyto danych
z trojkata 1.7.

Z dniem 3 sierpnia 2008 r. nastapila zmiana przepiséw prawa polegajaca na dodaniu do art. 446
k.c. § 4, ktory przewiduje roszczenia o zados¢uczynienie za $§mierc¢ osoby bliskiej, jezeli $mierc¢
nastapita po dniu 3 sierpnia 2008 r. Wczesniej tego typu roszczenia byly zglaszane przede
wszystkim na podstawie art. 448 k.c. Jednakze z uwagi na fakt, iz orzecznictwo w tego typu
sprawach przed 2008 r. nie byto ugruntowane mozna zaobserwowac znaczacy wzrost tego typu
roszczen po 2008 r., co wynika przede wszystkim z faktu wydania przez Sad Najwyzszy
w 2014 r. orzeczenia w tym zakresie. W zwiazku z powyzszym, po analizie danych
uwzgledniono wylaczenie danych dla lat zaj$cia zdarzen przed 2009 r. Udzial w rynku
zaktadow dla ktorych obliczono wskazniki indywidualne w poszczeg6lnych latach mierzony
sktadka zarobiong prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 33. Udzial w rynku (mierzony skladka zarobiona) dla zakladéw ubezpieczen uwzglednionych w wyliczeniu
wskaznika w danym roku

Udziat w rynku (mierzony skladka
Rok zarobiona) dla zakladéw ubezpieczen
uwzglednionych w wyliczeniu wskazZnika
w danym roku [%]
2009 43,85
2010 51,19
2011 53,43
2012 53,86
2013 53,19
2014 53,01
2015 60,03
2016 60,36
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| 2017 | 92,47 |

Wspotczynniki rozwoju obliczone na podstawie danych dla lat zaj$cia zdarzen 2009-2017
zawartych w trojkacie liczby roszczen z tytutu zado$¢uczynien za $§mier¢ osoby bliskiej z tytutu
art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c.,, w ktorym kolumny reprezentuja opdznienia w zgloszeniu
roszczenia wyrazone w latach, natomiast wiersze odpowiadajg kolejnym latom zaj$cia zdarzen
skutkujacych powstaniem roszczen o zado$¢uczynienie, prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 34. Wspoélczynniki rozwoju dla tréjkata liczby roszczen dot. zado$¢uczynien za Smieré osoby bliskiej z tytulu
art. 446 § 4 k.c. i art. 448 k.c.

Okres Wspétezynniki
rozwoju rozwoju
1 1,8647
2 1,1432
3 1,0932
4 1,0556
5 1,0562
6 1,0669
7 1,0682
8 1,0719

Do empirycznych wspotczynnikow rozwoju 1-8 dopasowano cztery krzywe: ,,Exponential”,
,»Weibull”, ,,Power” 1 ,,Inverse power” opisane w zatgczniku 6.1. Oszacowania parametrow tych
krzywych, miare dopasowania oraz wspotczynnik ogona obliczony na podstawie
wspotczynnikdéw rozwoju 9-30 wyznaczonych z dopasowanych krzywych prezentuje ponizsza
tabela. Jako miar¢ dopasowania przyjeto sume¢ kwadratow rdznic pomiedzy wartoSciami
empirycznych  wspoOlczynnikow rozwoju oraz wartosciami ,teoretycznymi”  tych
wspotczynnikéw obliczonymi na podstawie dopasowanych krzywych.

Tabela 35. Parametry krzywych dopasowanych do wspélczynnikow rozwoju dla trojkata liczby roszczen
zados$¢uczynien za $mier¢ osoby bliskiej z tytulu art. 446 § 4 k.c. i art. 448 k.c. oraz wspélczynniki ogona obliczone na
bazie tych krzywych

Parametry Krzywa. Krzywa ,,Weibull” Krzywa ,,Power” Krzywa,,Inverse

»Exponential” Power”

A -1,0972 0,0894 -1,2927 -1,3592

B -0,2632 0,5502 -0,2363 -0,2632

C - - - -0,9953

R? 0,4950 0,7343 0,5033 0,4950

Miara dopasowania 0,3822 0,1513 0,3975 0,0016
Wspolezynnik ogona 1,1081 1,1285 1,1297 2,3175

4.3.6. Wskazniki liczby zgonow ze zdarzen zaszlych w danym roku do
latopojazdow

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz liczby zgonow z ktérych zgltoszone byto
roszczenie o zados¢uczynienie za Smier¢ osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c.
(po latach zaj$cia zdarzen) do latopojazdow (w mIn) w danym roku.

Do jego obliczenia uzyto danych z wektorow 2.17 12.25.
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Dla kazdego zaktadu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki liczby

zgondw ze zdarzen zasztych w danym roku do latopojazdow. Nastepnie, na podstawie
wskaznikow indywidualnych obliczono dla poszczegodlnych lat: $rednia wazong z wagami
wyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika przedmiotowego wskaznika i odchylenie

standardowe wazone (z wagami jak wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach
uwzgledniono wytaczenie indywidualnych, odstajacych wskaznikéw dla wybranych zaktadow
ubezpieczen 1 wybranych lat, wynikajace z analizy danych.
Wyniki powyzszych obliczen prezentuje ponizsza tabela. Dodatkowo kolumna B prezentuje
udzial w rynku zaktadoéw dla ktorych obliczono wskazniki indywidualne w poszczegélnych

latach mierzony sktadkg zarobiona.

Tabela 36. Wskaznik liczby zgonéw ze zdarzen zaszlych w danym roku do latopojazdéw (w mln) dla poszczegélnych lat

Udziat w rynku (mierzony . . i Lo, Odchylenie standardowe wazone
| B Srednia wazona ze wskaznikow L e, .
skladka zarobiona) dla zakladéw . , ze wskaznikow obliczonych dla
; , . obliczonych dla poszczegolnych , i
Rok ubezpieczen uwzglednionych w . . poszczegolnych zakladow w
. . L. zakladow w danym roku [liczba gt i
wyliczeniu wskaznika w danym zgonow/min latopojazdéw] danym roku [liczba zgonéw/min
roku [%] gonow opojazdow latopojazdow]
A B C D

<2005 <20 - -

2006 23,49 157,79 68,87
2007 24,23 166,01 67,58
2008 31,45 157,73 49,57
2009 35,10 155,64 61,06
2010 39,32 122,97 51,66
2011 40,12 138,05 74,35
2012 44,09 114,56 35,01
2013 44,89 109,36 30,19
2014 44,69 104,83 41,48
2015 49,83 100,70 26,36
2016 50,01 87,68 (106,61%) 27,70
2017 47,63 57,94 (99,93%) 35,99

* Wskazniki skorygowane na podstawie statystyk policyjnych (opis korekty pod tabela)

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 36. Mozna na nim zaobserwowac, iz:

— warto$¢ wskaznika wydaje si¢ zaleze¢ w sposob systematyczny od roku zajscia zdarzenia,

— wartos¢ wskaznika spada w ostatnich latach kalendarzowych, co moze wynikac¢ z faktu, iz

zdarzenia zaszle w tych latach nie zostaly jeszcze zgloszone do zaktadu ubezpieczen, tj.
historia szkodowa nie jest dostatecznie ,,rozwinigta”. Wobec powyzszego dokonano korekty
wskaznika dla lat zaj$cia zdarzen 2016-2017. W tym celu wyznaczono iloraz tacznej liczby
zgonow z wektora 2.17 do liczby zgonow w wypadkach drogowych ze statystyk
policyjnych dla zaktadéw uwzglednionych w obliczeniach (zgony ze statystyk policyjnych
zostalty przypisane do zakladow na podstawie udziatu sktadki zarobionej) dla roku zaj$cia
zdarzen 2015. Nastepnie iloraz ten przemnozono przez wskaznik liczby zgondow ze
statystyk policyjnych do latopojazdow dla lat zaj$cia zdarzen 2016 1 2017. W ten sposéb
otrzymano skorygowany wskaznik liczby zgonow ze zdarzen zasztych w latach 201612017
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do latopojazdow na poziomie odpowiednio 106,61 199,93 (zaznaczone na Rysunek 8 na
czarno).

Rysunek 8. Wskaznik liczby zgonéw ze zdarzen zaszlych w danym roku do latopojazdéw (w mln) dla poszczegélnych
lat
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Ze wzgledu na maly udzial w rynku zakliadow ubezpieczen, ktore mozna uwzglednicé
w obliczeniach wskaznika liczby zgonow ze zdarzen zasztych w danym roku do latopojazdow
(w min) dla lat 1997-2005 (udzial w rynku ponizej 20%), obliczen zaprezentowanych w Tabela
36 dla tych lat nie mozna uznac¢ za wiarygodne.

Nalezy zauwazyc, ze wystepujgce w liczniku niniejszego wskaznika liczby zgonow ze zdarzen
zgloszonych w danym roku sq wartosciami wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza
to, ze nie obrazujg one ostatecznej liczby zgonow ze szkod zasztych w danym roku, bowiem
dotyczq jedynie tych, ktore przed ww. dniem zostaly zgloszone do zakladu ubezpieczen.
Jednoczesnie ekspozycja wystepujgca w mianowniku niniejszego wskaznika jest catkowitg
ekspozycjq danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik szkodowosci wilasciwie obrazowat
wskaznik liczby zgonow ze zdarzen zasztych w danym roku do latopojazdow (w min), nalezatoby
rozwingc¢ wystepujgce w liczniku przedmiotowego wskaznika wartosci liczby zgonow ze szkod
zaszltych w danym roku przy uzyciu wspotczynnikow rozwoju liczby zgonow oraz wspotczynnika
ogona. Jednakze nie jest mozliwe ze wzgledu na brak odpowiednich danych do wykonania
takiego wyliczenia.
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4.3.7. Wskazniki liczby roszczen ze zdarzen zaszlych w danym roku do
latopojazdow

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz liczby roszczen o zados¢uczynienie za $mier¢
osoby bliskiej z tytutu art. 446 § 4 k.c. 1 art. 448 k.c. (po latach zajscia zdarzen) do latopojazdow
(w mln) w danym roku.

Do jego obliczenia uzyto danych z ,,ostatniej przekatnej” trojkata 1.7 oraz z wektora 2.25.

Dla kazdego zaktadu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki liczby
roszczen ze zdarzen zasztych w danym roku do latopojazdow. Nastepnie, na podstawie
wskaznikow indywidualnych obliczono dla poszczegodlnych lat: $rednia wazong z wagami
wyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika przedmiotowego wskaznika i odchylenie
standardowe wazone (z wagami jak wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach
wylaczono wskaznik indywidualny dla jednego z zakladow ubezpieczen ze wzgledu na jego
niskg warto$¢ w porownaniu z innymi wskaznikami indywidualnymi.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze wystepujaca w liczniku niniejszego wskaznika liczby roszczen
o zado$¢uczynienie ze zdarzen zgloszonych w danym roku sg warto$ciami wedlug stanu na
dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza to, ze nie obrazuja one ostatecznej liczby roszczen ze szkdd
zasztych w danym roku, bowiem dotycza jedynie tych, ktére przed ww. dniem zostaly
zgloszone do zakladu ubezpieczen. Jednoczes$nie ekspozycja wystgpujaca w mianowniku
niniejszego wskaznika jest catkowita ekspozycja danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik
wiasciwie obrazowal wskaznik liczby roszczen ze zdarzen zasztych w danym roku do
latopojazdow (w mln), dokonano rozwinigcia wystepujacych w liczniku przedmiotowego
wskaznika wartosci liczby roszczen ze szkdd zasztych w danym roku dla lat 2009-2017 przy
uzyciu wspotczynnikdw rozwoju liczby roszczen oraz wspotczynnika ogona (pochodzacego
z dopasowania krzywej ,,Weibull”) obliczonych w podrozdziale 4.3.5.

Wyniki tych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 37. Wskaznik liczby roszczen ze zdarzen zasztych w danym roku do latopojazdéw (w mln) dla poszczegélnych
lat po skorygowania wartosci z licznika

Udzial w rynku (mierzony . . i Lo, Odchylenie standardowe wazone
| ; Srednia wazona ze wskaznikow Lo, .
skladka zarobiong) dla zakladow R , ze wskaznikéw obliczonych dla
. , . obliczonych dla poszczegolnych , .
Rok ubezpieczen uwzglednionych w , . poszczegolnych zakladow w
. . i zakladow w danym roku [liczba : :
wyliczeniu wskaznika w danym ; . , danym roku [liczba roszczen/mln
roszczen/min latopojazdéw]| . ,
roku [%] latopojazddow]
A B C D
2009 42,55 614,81 377,41
2010 49,62 640,50 288,68
2011 50,38 731,60 372,36
2012 50,86 618,78 312,75
2013 49,93 716,47 314,15
2014 47,62 860,78 220,44
2015 60,03 706,00 297,51
2016 60,36 750,46 310,86
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‘ 2017 ‘ 92,47 638,18 173,64

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 37. Mozna na nim zaobserwowac, iz
wartos¢ wskaznika wydaje si¢ nie zaleze¢ w sposob systematyczny od roku zajscia zdarzenia.

Rysunek 9. Wskaznik liczby roszczen ze zdarzen zaszlych w danym roku do latopojazdéw (w min) dla poszczegélnych
lat po skorygowania wartosci z licznika
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Na podstawie wskaznikow z lat 2009-2017 obliczono najwazniejsze statystyki liczby roszczen
ze zdarzen zasztych w danym roku do latopojazdéw (w mln) po skorygowania wartosci
z licznika: $rednig wazong wskaznikoéw dla poszczeg6lnych lat (z wagami wyznaczonymi na
podstawie warto$ci z mianownika przedmiotowego wskaznika), $rednia wazong odchylen
standardowych, minimum 1 maksimum wskaznikow dla poszczegélnych lat oraz Srednia
wazong udzialow w rynku mierzonych sktadka zarobiong (z wagami jak wyzej). Wyniki
powyzszych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 38. Najwazniejsze statystyki dla wskaznika roszczen ze zdarzen zasztych w danym roku do latopojazdéw (w mln)
dla poszczegolnych lat po skorygowania warto$ci z licznika

Srednia [liczba roszczen/min latopojazdéw] 695,24
Odchylenie standardowe [liczba roszczen/mln 28039
latopojazdéw] ’

Sredni udzial w rynku [%] 61,09
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4.3.8. Srednia wyplata powiekszona o rezerwe za zado$¢uczynienia za jedna

V4 . 4

smierc

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz sumy wyptat odszkodowan i §wiadczen za
zadosc¢uczynienie powiekszonej o rezerwe (po latach zaj$cia zdarzen) do liczby zgonow (po
latach zaj$cia zdarzen).

Do jego obliczenia uzyto danych z ,,ostatnich przekatnych” tréjkatow 1.5 1 1.6 oraz z wektora
2.17.

Dla kazdego zaktadu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne $rednie wyplaty
powiekszone o rezerwe za zado$¢uczynienie za $mier¢. Nastepnie, na podstawie wskaznikéw
indywidualnych obliczono dla poszczegolnych lat: srednig wazong z wagami wyznaczonymi
na podstawie wartosci z mianownika przedmiotowego wskaznika 1 odchylenie standardowe
wazone (z wagami jak wyzej). Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzgledniono
wylaczenia indywidualnych, odstajacych wskaznikow dla wybranych zaktadow ubezpieczen
1 wybranych lat, wynikajace z analizy danych.

Wyniki powyzszych obliczen prezentuje ponizsza tabela. Dodatkowo kolumna B prezentuje
udzial w rynku zaktadéw dla ktorych obliczono wskazniki indywidualne w poszczegélnych
latach mierzony sktadka zarobiong.

Tabela 39. Srednia wyplata powiekszona o rezerwe za zado§éuczynienie za §mier¢ dla poszczegélnych lat

Udzial w rynku (mierzony Odchylenie standardowe wazone
skladka zarobiona) dla zakladow Srednia wazona ze wskaznikéw Y e, .
. , . . . ze wskaznikéw obliczonych dla
Rok ubezpieczen uwzglednionych w obliczonych dla poszczegolnych , ,
. . . , poszczegolnych zakladow w
wyliczeniu wskaznika w danym zakladéw w danym roku [zl/zgon]
danym roku [zl/zgon]
roku [%]
A B C D

<2008 <20 - -
2009 21,14 113 285,58 33 190,31
2010 24,26 130 372,28 25 401,75
2011 24,70 130 735,31 38 722,01
2012 29,53 148 313,26 28 624,47
2013 30,78 160 491,86 52 236,58
2014 31,23 164 933,57 58 589,86
2015 31,64 178 043,97 63 436,03
2016 31,20 166 885,73 78 610,05
2017 30,66 112 771,90 44 294,70

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 39. Mozna na nim zaobserwowac, iz:

— warto$¢ wskaznika wydaje si¢ zaleze¢ w sposob systematyczny od roku zaj$cia zdarzenia
(pomijajac lata 2002-2007, ktérych ze wzgledu na udziat w rynku ponizej 20% nie mozna
uzna¢ za wiarygodne),

— warto$¢ wskaznika znaczaco spada w ostatnim roku kalendarzowym.
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Rysunek 10. Srednia wyplata powiekszona o rezerwe za zado§¢uczynienie za $mier¢ dla poszczegélnych lat
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Na podstawie wskaznikow z lat 2009-2016 (zaznaczonych na Rysunek 10 na czerwono)
obliczono najwazniejsze statystyki dla $redniej wyptaty powigkszonej o rezerwe za
zado$¢uczynienie za $mieré: §rednig wazong wskaznikow dla poszczegdlnych lat (z wagami
wyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika przedmiotowego wskaznika), $rednig
wazong odchylen standardowych oraz $rednig wazong udzialdéw w rynku mierzonych sktadka
zarobiong (z wagami jak wyzej). Wyniki powyzszych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 40. Najwazniejsze statystyki dla Sredniej wyplaty powiekszonej o rezerwe za zado$éuczynienie za §mieré

Srednia [z}/zgon] 149 639,57

Odchylenie standardowe [zl/zgon] 47 469,09

Sredni udzial w rynku [%] 28,18%
4.4. Renty

4.4.1. Wspolczynniki rozwoju i wspolczynnik ogona dla zglaszania rent

Do obliczenia wspotczynnikow rozwoju i wspdtczynnika ogona dla trojkata zgloszen roszczen
rentowych uzyto danych z rejestru rent z kolumn 4.2 1 4.3.

Stosunek liczby rent uwzglednionych w wyliczeniach wspotczynnikow rozwoju
1 wspolczynnika ogona dla trojkata zgloszen roszczen rentowych do liczby wszystkich rent
przedstawionych przez poszczegdlne zaktady ubezpieczen wynosi 98,51%.

Wspotczynniki rozwoju obliczone na podstawie danych dla lat zaj$cia zdarzen 2000-2017
zawartych w trojkacie liczby zgtoszonych roszczen rentowych, w ktorym kolumny reprezentuja
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opoznienia w zgloszeniu roszczen rentowych wyrazone w latach, natomiast wiersze

odpowiadaja kolejnym latom zajécia zdarzen skutkujacych powstaniem roszczen o renty,

prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 41. Wspolczynniki rozwoju dla tréjkata zgloszen roszczen rentowych

Okres Wspoltczynniki
rozwoju rozwoju
1 2,9867
2 1,4481
3 1,2043
4 1,0994
5 1,0521
6 1,0353
7 1,0251
8 1,0235
9 1,0170
10 1,0149
11 1,0110
12 1,0072
13 1,0094
14 1,0081
15 1,0087
16 1,0105
17 1,0031

Do empirycznych wspotczynnikéw rozwoju 1-17 dopasowano cztery krzywe: ,,Exponential”,

,Weibull”, ,,Power” i ,,Inverse power” opisane w zatgczniku 6.1. Oszacowania parametréw tych
krzywych, miar¢ dopasowania oraz wspotczynnik ogona obliczony na podstawie
wspolczynnikéw rozwoju 18-44 wyznaczonych z dopasowanych krzywych prezentuje
ponizsza tabela. Jako miar¢ dopasowania przyjeto sume¢ kwadratow rdéznic pomigdzy

wartosciami empirycznych wspotczynnikéw rozwoju oraz warto$ciami teoretycznymi tych
wspotczynnikdéw obliczonymi na podstawie dopasowanych krzywych.

Tabela 42. Parametry krzywych dopasowanych do wspoélczynnikow rozwoju dla tréjkata zgloszen roszczen rentowych
oraz wspolczynniki ogona obliczone na bazie tych krzywych

Parametry ,,E)(I;Zl);:?ial” Krzywa ,,Weibull” Krzywa ,,Power” Krzy;v;;if:z erse
A 0,4437 0,6468 1,4304 1,2115
B -0,3022 0,8054 0,7519 -1,9419
C - - - -0,2460
R? 0,8246 0,9217 0,8499 0,9789
Miara dopasowania 2,8002 0,7996 2,8708 0,0151
Wspoltezynnik ogona 1,0074 1,0053 1,0085 1,0530

4.4.2. Wspolczynniki rozwoju i wspolczynnik ogona dla przyznawania rent

Do obliczenia wspotczynnikow rozwoju i wspotczynnika ogona dla trojkata przyznan rent
uzyto danych z rejestru rent z kolumn 4.2 1 4.4.
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Stosunek liczby rent uwzglednionych w  wyliczeniach wspotczynnikéw rozwoju
1 wspotczynnika ogona dla trojkata przyznan rent do liczby wszystkich rent przedstawionych
przez poszczegdlne zaktady ubezpieczen wynosi 21,33%.

Wspotczynniki rozwoju obliczone na podstawie danych dla lat zaj$cia zdarzen 2000-2017
zawartych w trojkacie liczby przyznanych rent, w ktorym kolumny reprezentujg opdznienia
W przyznaniu rent wyrazone w latach, natomiast wiersze odpowiadajg kolejnym latom zajscia
zdarzen skutkujacych powstaniem roszczen o renty, prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 43. Wspolczynniki rozwoju dla tréjkata przyznan rent

Okres Wspétezynniki
rozwoju rozwoju
1 7,9663
2 1,9007
3 1,4438
4 1,2442
5 1,1616
6 1,1074
7 1,0765
8 1,0632
9 1,0380
10 1,0328
11 1,0279
12 1,0182
13 1,0223
14 1,0201
15 1,0173
16 1,0307
17 1,0102

Do empirycznych wspotczynnikow rozwoju 1-17 dopasowano cztery krzywe: ,,Exponential”,
,»Weibull”, ,,Power” i ,,Inverse power” opisane w zatgczniku 6.1. Oszacowania parametréw tych
krzywych, miar¢ dopasowania oraz wspotczynnik ogona obliczony na podstawie
wspotczynnikow rozwoju 18-44 wyznaczonych z dopasowanych krzywych prezentuje
ponizsza tabela. Jako miar¢ dopasowania przyjeto sume¢ kwadratow rdéznic pomigdzy
warto$ciami empirycznych wspotczynnikdéw rozwoju oraz warto$ciami teoretycznymi tych
wspolczynnikow obliczonymi na podstawie dopasowanych krzywych.

Tabela 44. Parametry krzywych dopasowanych do wspélczynnikéw rozwoju dla tréjkata wyplat oraz wspolczynniki
ogona obliczone na bazie tych krzywych

Parametry ,,Exl:):l}:r‘:ial” Krzywa ,,Weibull” Krzywa ,,Power” Krzy;w;;ir::r erse
A 1,1607 0,2875 2,1208 2,2869
B -0,3034 1,0472 0,7640 -1,8261
C - - - -0,4520
R? 0,8111 0,9009 0,8646 0,9821
Miara dopasowania 37,4306 15,9301 38,4577 0,0300
Wspoélcezynnik ogona 1,0190 1,0091 1,0253 1,1548

45



4.4.3. Liczba rent przyznanych ze szkod zasztych w danym roku do skladki
zarobionej z tego roku

Do obliczenia liczby rent przyznanych ze szkod zasztych w danym roku do sktadki zarobione;j
z tego roku uzyto liczby rent, dla ktorych obliczono $rednig warto$¢ renty opisang
w podrozdziale 4.4.5, wektorow 3.1-3.5 oraz danych o sktadce zarobionej ze sprawozdan
finansowych.

Stosunek liczby rent uwzglgdnionych w wyliczeniach liczby rent przyznanych ze szkod
zasztych w latach 1997-2017 do liczby wszystkich rent przedstawionych przez poszczegdlne
zaktady ubezpieczen wynosi 20,88%.

Dla kazdego zaktadu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki liczby
rent przyznanych ze szkoéd zasztych w danym roku do sktadki zarobionej z tego roku.
Nastepnie, na podstawie wskaznikow indywidualnych obliczono dla poszczegdlnych lat:
srednig wazong z wagami Wwyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika
przedmiotowego wskaznika 1 odchylenie standardowe wazone (z wagami jak wyzej).
Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzglgdniono wytaczenia
odstajacych wskaznikow dla wybranych zaktadow ubezpieczen i wybranych lat, wynikajace

z analizy danych.

indywidualnych,

Nalezy zauwazy¢, ze wystepujace w liczniku niniejszego wskaznika liczby rent przyznanych
sg wartosciami wedlug stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza to, ze nie obrazuja one
ostatecznej liczby rent przyznanych ze szkod zasztych w danym roku, bowiem dotycza jedynie
tych, ktore przed ww. dniem zostaly zgloszone do zaktadu ubezpieczen. Jednocze$nie
ekspozycja wystepujaca w mianowniku niniejszego wskaznika jest catkowita ekspozycja
danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik wlasciwie obrazowat wskaznik liczby rent
przyznanych ze szkod zasztych w danym roku do sktadki zarobionej z tego roku, dokonano
rozwinigcia wystepujacej w liczniku przedmiotowego wskaznika wartosci liczby rent
przyznanych ze szkod zaszlych w danym roku przy uzyciu wspdtczynnikéw rozwoju oraz
wspotczynnika ogona (pochodzacych z dopasowania krzywej ,,Weibull”) dla liczby rent
przyznanych. Wyniki tych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 45. Wskaznik liczby rent przyznanych ze szk6d zaszlych w danym roku do sktadki zarobionej (w mln z}) z tego
roku dla poszczegélnych lat po skorygowaniu wartosci z licznika

. . Srednia wazona ze wskaznikéw Odchylenie standardowe wazZone
Udzial w rynku (mierzony . . L. .
g , obliczonych dla poszczegdlnych ze wskaznikéw obliczonych dla
skladka zarobiong) dla zakladow , , ,
. , . zakladow w danym roku poszczegolnych zakladéw w
Rok ubezpieczen uwzglednionych w . .
. . e |ostateczna liczba rent danym roku [ostateczna liczba
wyliczeniu wskaznika w danym . .
roku [%] przyznanych/min skladki rent przyznanych/min skladki
zarobionej] zarobionej]
A B C D
<2006 <50 - -
2007 53,35 0,32 0,16
2008 55,81 0,27 0,12
2009 57,58 0,26 0,10
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2010 61,82 0,20 0,08
2011 63,41 0,18 0,08
2012 62,48 0,18 0,07
2013 61,67 0,15 0,05
2014 62,13 0,15 0,06
2015 69,68 0,14 0,09
2016 66,02 0,17 0,12
2017 52,30 0,48 0,46

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w powyzszej tabeli. Mozna na nim
zaobserwowac, iz trend spadkowy warto$ci wskaznika utrzymuje si¢ dla przewidywanej
ostatecznej liczby rent jakie zgtoszg si¢ z lat zaj$cia zdarzenia 1997-2017.

Rysunek 11. Wskaznik liczby rent przyznanych ze szkéd zasztych w danym roku do skladki zarobionej (w mln z}) z tego
roku dla poszczegolnych lat po skorygowaniu wartosci z licznika
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Ze wzgledu na maly udzial w rynku zakliadow ubezpieczen, ktore mozna uwzglednic
w obliczeniach wskaznika liczby rent przyznanych ze szkod zaszlych w danym roku do sktadki
zarobionej z tego roku dla lat 1997-2006 (udzial w rynku ponizej 50%), obliczen
zaprezentowanych w powyzszej tabeli dla tych lat nie mozna uznac za wiarygodne. Ponadto nie
mozna uznac za wiarogodny wskaznik dla 2017 r., ktory jest nieprzecigtnie wysoki ze wzgledu
na duzq wartos¢ wspolczynnika rozwoju w pierwszym okresie rozwoju dla liczby rent
przyznanych.
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4.4.4. Liczba rent przyznanych ze szkod zaszlych w danym roku do
latopojazdow z danego roku

Do obliczenia liczby rent przyznanych ze szkod zasztych w danym roku do latopojazdow
z danego roku uzyto liczbe rent, dla ktérych obliczono $rednig warto$¢ renty opisang
w podrozdziale 4.4.5 i wektora 2.25.
Stosunek liczby rent uwzglednionych w wyliczeniach liczby rent przyznanych ze szkod
zasztych w latach 1997-2017 do liczby wszystkich rent przedstawionych przez poszczegdlne
zaktady ubezpieczen wynosi 12,28%.

Dla kazdego zaktadu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono indywidualne wskazniki liczby
rent przyznanych ze szkod zasztych w danym roku do latopojazdow z tego roku. Nastepnie, na
podstawie wskaznikow indywidualnych obliczono dla poszczegdlnych lat: srednig wazong
zZ wagami wyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika przedmiotowego wskaznika
i odchylenie standardowe wazone (z wagami jak wyzej). Dodatkowo, w powyzszych
obliczeniach uwzgledniono wylaczenia indywidualnych, odstajacych wskaznikow dla
wybranych zaktadéw ubezpieczen i wybranych lat, wynikajace z analizy danych.

Nalezy zauwazy¢, ze wystepujace w liczniku niniejszego wskaznika liczby rent przyznanych
sa warto$ciami wedlug stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. Oznacza to, ze nie obrazujg one
ostatecznej liczby rent przyznanych ze szkod zasztych w danym roku, bowiem dotycza jedynie
tych, ktore przed ww. dniem zostaly zgloszone do zaktadu ubezpieczen. Jednocze$nie
ekspozycja wystepujaca w mianowniku niniejszego wskaznika jest catkowita ekspozycja
danego roku. Zatem aby niniejszy wskaznik wlasciwie obrazowal wskaznik liczby rent
przyznanych ze szkod zasztych w danym roku do latopojazdéow z danego roku, dokonano
rozwinigcia wystepujacej w liczniku przedmiotowego wskaznika wartosci liczby rent
przyznanych ze szkdd zasztych w danym roku przy uzyciu wspoétczynnikéw rozwoju oraz
wspolczynnika ogona (pochodzacych z dopasowania krzywej ,,Weibull”) dla liczby rent
przyznanych. Wyniki tych obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 46. Wskaznik liczby rent przyznanych ze szkéd zaszlych w danym roku do latopojazdéw (w mlin) z tego roku
dla poszczegélnych lat po skorygowaniu wartosci z licznika

Udzial w rynku (mierzony Srednia wazona ze wskaznikow Odchyler}ne. st,andarflowe wazone
. i A , ze wskaznikéw obliczonych dla
skladka zarobiona) dla zakladow obliczonych dla poszczegdlnych , .
. , . , poszczegolnych zakladow w
Rok ubezpieczen uwzglednionych w zakladow w danym roku .
. . L. . danym roku [ostateczna liczba
wyliczeniu wskaznika w danym [ostateczna liczba rent
roku [%] przyznanych/mln latopojazdéw] rent przyznanych/min
latopojazdow]
A B C D
<2008 <50 - -
2009 56,06 109,55 38,51
2010 60,08 83,62 28,94
2011 60,36 85,41 39,91
2012 59,48 87,08 34,98
2013 58,42 74,48 35,43
2014 56,75 66,81 25,45
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2015 69,68 54,66 33,64

2016 66,02 72,97 45,83

2017 52,30 280,79 239,82

Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w powyzszej tabeli. Mozna na nim
zaobserwowaé, iz trend spadkowy wartosci wskaznika utrzymuje si¢ dla przewidywanej
ostatecznej liczby rent jakie zgtoszg si¢ z lat zaj$cia zdarzenia 1997-2017.

Rysunek 12. Wskaznik liczby rent przyznanych ze szkéd zaszlych w danym roku do latopojazdéw (w min) z tego roku
dla poszczegélnych lat po skorygowaniu wartosci z licznika
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Ze wzgledu na maly udzial w rynku zakladow ubezpieczen, ktore mozna uwzglednic
w obliczeniach wskaznika liczby rent przyznanych ze szkod zaszlych w danym roku do
latopojazdow z danego roku dla lat 1997-2008 (udzial w rynku ponizej 50%), obliczen
zaprezentowanych w powyzszej tabeli dla tych lat nie mozna uznac za wiarygodne. Ponadto nie
mozna uznac za wiarogodny wskaznik dla 2017 r., ktory jest nieprzecigtnie wysoki ze wzgledu
na duzq wartos¢ wspolczynnika rozwoju w pierwszym okresie rozwoju dla liczby rent
przyznanych.

4.4.5. Srednia warto$¢ renty, $rednia dlugo$é lat platnosci renty i $rednie
roczne Swiadczenie (z wylaczeniem rent spelnionych poprzez wyplate
ich skapitalizowanej wartoSci)

Pierwszym etapem obliczen $redniej wartos$ci renty bylo ustalenie przewidywanej daty

poczatku platnosci renty. W tym celu kolejno zweryfikowano: date poczatku renty (kol. 4.5),
date zdarzenia skutkujacego powstaniem roszczenia o rente (kol. 4.2), date zgloszenia
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roszczenia o rente (kol. 4.3) 1 przyjeto, ze przewidywang datg poczatku ptatnosci danej renty
jest pierwsza sposrod wymienionych dat, ktéra zostata podana i nie zostata oznaczona przez
wczesniej przeprowadzone sprawdzenia jako potencjalnie bledna. Nastgpnie wskazano datg
przewidywanej ostatniej platnosci zarowno dla rent, ktorych ptatnos¢ zakonczyla si¢ do dnia
bilansowego jak i dla tych, dla ktérych ostatnia ptatno$¢ na dzien 31 grudnia 2017 r. nie zostala
jeszcze zrealizowana. Dla rent z niezakonczong platnoscig date przewidywanej ostatniej
ptatnosci podano jako datg wczesniejszg sposrod: daty podanej przez zaklady ubezpieczen
w kolumnie ,,do kiedy renta bedzie wyptacana lub kiedy nastapita ostatnia ptatnos¢” (kol. 4.10)
oraz przewidywanej daty S$mierci rentobiorcy obliczonej (dla rent bezterminowych) na
podstawie daty urodzenia rentobiorcy (kol. 4.8) i liczby lat przecigtnego dalszego trwania zycia
osoby w wieku rentobiorcy pobranej z aktualnych na dzien 23 sierpnia 2018 r. tablic trwania
zycia. Nastepnie wyznaczono czas trwania renty jako wyrazong w latach réznice miedzy data
przewidywanej ostatniej platnosci renty (dla rent zakonczonych jest to data zakonczenia
platnosci renty) a przewidywana (badz dang) data poczatku platnosci renty.

W dalszej kolejnos$ci obliczono warto$¢ renty, jako:

— skumulowang warto$¢ dokonanych do dnia 31 grudnia 2017 r. wyptat z tytutu renty
(kol. 4.7), jesli przewidywana data konca platnosci renty jest wcze$niejsza od dnia
31 grudnia 2017 r.,

— skumulowang warto$¢ dokonanych do dnia 31 grudnia 2017 r. wyptat z tytutu renty
(kol. 4.7) powigkszong o iloczyn wartosci aktualnego na dzien 31 grudnia 2017 r.
urocznionego $wiadczenia (kol. 4.6) oraz wyrazonej w latach réznicy miedzy datg
przewidywanej ostatniej ptatno$ci renty a datg 31 grudnia 2017 r., jesli przewidywana
data poczatku platnosci renty jest wczes$niejsza od dnia 31 grudnia 2017 .
a przewidywana data konca ptatno$ci renty jest pozniejsza od dnia 31 grudnia 2017 r.,

— skumulowang warto$¢ dokonanych do dnia 31 grudnia 2017 r. wyptat z tytutu renty
(kol. 4.7) powigkszong o iloczyn wartosci aktualnego na dzien 31 grudnia 2017 r.
urocznionego $wiadczenia (kol. 4.6) oraz czasu trwania renty, jesli przewidywana data
poczatku ptatnosci renty jest pozniejsza od dnia 31 grudnia 2017 r.,

— 1iloczyn wartos$ci aktualnego na 31 grudnia 2017 r. urocznionego $wiadczenia (kol. 4.6)
oraz czasu trwania renty, jesli przewidywana data poczatku platnosci renty jest
pozniejsza od dnia 31 grudnia 2017 r. a kol. 4.7 nie zostata uzupetniona badz warto$¢ w
kol. 4.7 oznaczono jako potencjalnie btedna.

Obliczono rowniez wartos¢ pojedynczej ptatnosci renty w okresie rocznym, jako iloraz wartosci
renty oraz czasu trwania renty (zatozono, ze renty konczace si¢ w tym samym miesigcu co ich
poczatek trwaja 1 miesiac).

Ostatecznie podano liczbg rent wykorzystanych do obliczen oraz $rednig arytmetyczna

i odchylenie standardowe warto$ci rent, warto$ci pojedynczych ptatnosci rent w okresie
rocznym oraz czasu trwania rent.
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Ponizsza tabela zawiera wyniki obliczen wybranych statystyk przeprowadzonych tylko dla
warto$ci rent przyznanych, niebedacych w likwidacji i niewyplaconych w formie
skapitalizowanej warto$ci renty (ogotem i wedlug podziatu na typy rent).

Tabela 47. Liczba rent, Srednia arytmetyczna, mediana oraz odchylenia wartosci rent przyznanych, niebedacych
w likwidacji i niewyplaconych w formie skapitalizowanej warto$ci renty (ogélem oraz wedlug podzialu na typy rent)

Srednia arytmetyczna Odchylenie
Typ rent Liczba rent standardowe
[zt/rente]
[zV/rente]

Alimentacyjne 2391 101 880,40 293 249,74
Niealimentacyjne 5080 327 707,21 677 499,74
Terminowe 3182 88 449,88 243 545,72
Bezterminowe 4289 379 319,46 728 629,04
Dla rentobiorcéw o plci zenskiej 3534 226 943,25 581 951,22
Dla rentobiorcéw o pici meskiej 3937 281 008,69 600 172,88
Krajowe 7433 254 296,67 590 043,92
Zagraniczne 38 477 935,33 906 081,46
Ogolem 7471 255 434,17 592 199,59

Ponizsza tabela przedstawia wyniki obliczen wybranych statystyk przeprowadzonych tylko dla
wartosci pojedynczych (rocznych) ptatnosci rent przyznanych, niebedacych w likwidacji
i niewyplaconych w formie skapitalizowanej (ogétem oraz wedtug podziatu na typy rent).

Tabela 48. Liczba rent, Srednia arytmetyczna, mediana oraz odchylenia wartosci rocznej platnosci rent przyznanych,
niebedacych w likwidacji i niewyplaconych w formie skapitalizowanej wartosci renty w okresie rocznym (ogotem oraz

wedlug podzialu na typy rent)

. Srednia arytmetyczna Odchylenie
Typ rent Liczba rent standardowe
[zV/rente]

[zV/rente]
Alimentacyjne 2376 6 822,36 15 314,67
Niealimentacyjne 5049 20 565,51 87 016,90
Terminowe 3148 12 947,68 91 380,40
Bezterminowe 4277 18 537,74 54 605,58
Dla rentobiorcow o pici zenskiej 3507 13 529,34 38 003,17
Dla rentobiorcéw o plci meskiej 3918 18 529,30 93 133,65
Krajowe 7387 16 055,12 72 626,58
Zagraniczne 38 38 053,35 54 203,23
Ogélem 7 425 16 167,70 72 558,45

Ponizsza tabela prezentuje wyniki obliczen wybranych statystyk przeprowadzonych tylko dla
réznic migdzy przewidywanymi datami poczatkow platnosci rent przyznanych, niebedacych
w likwidacji 1 niewyptaconych w formie skapitalizowanej warto$ci renty a przewidywanymi
datami ostatnich ptatnosci tych rent (ogoétem oraz wedlug podziatu na typy rent).

Tabela 49. Liczba rent, Srednia arytmetyczna, mediana oraz odchylenia czasu trwania rent przyznanych, niebedacych
w likwidacji i niewyptaconych w formie skapitalizowanej wartosci renty (ogélem oraz wedlug podzialu na typy rent)

, . Odchylenie
. Srednia arytmetyczna
Typ rent Liczba rent . standardowe
[liczba lat] .

[liczba lat]
Alimentacyjne 2376 13,84 10,22
Niealimentacyjne 5049 22,74 21,03
Terminowe 3148 10,25 7,84
Bezterminowe 4277 26,99 21,12
Dla rentobiorcéw o plci zenskiej 3507 19,74 19,04
Dla rentobiorcow o plci meskiej 3918 20,04 18,48
Krajowe 7387 19,91 18,76
Zagraniczne 38 17,06 15,51
Ogélem 7425 19,89 18,75
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4.5. Wskaznik posrednich kosztow likwidacji szkod i windykacji
regresOw poniesionych w poszczegolnych latach do
wyplaconych odszkodowan 1 Swiadczen dokonanych
w poszczegolnych latach (lacznie na 10 grupe¢ ubezpieczen)

Niniejszy wskaznik zdefiniowany jest jako iloraz posrednich kosztow likwidacji szkod
1 windykacji regresow do wyptat odszkodowan i §wiadczen z tytulu szkod na osobie (po latach
ksiegowych). Do jego obliczenia uzyto danych z wektorow 2.23 1 2.24.

Dla kazdego zakladu ubezpieczen i dla kazdego roku obliczono wskazniki indywidualne
posrednich kosztoéw likwidacji szkod 1 windykacji regreséw poniesionych w poszczegdlnych
latach do wyptaconych odszkodowan i $wiadczen dokonanych w poszczegdlnych latach.
Nastegpnie, na podstawie wskaznikow indywidualnych obliczono dla poszczegoélnych lat:
srednia wazong z wagami wyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika
przedmiotowego wskaznika 1 odchylenie standardowe wazone (z wagami jak wyzej).
Dodatkowo, w powyzszych obliczeniach uwzgledniono wylaczenia indywidualnych,
odstajacych wskaznikow dla wybranych zaktadow ubezpieczen i wybranych lat, wynikajace
z analizy danych.

Wyniki powyzszych obliczen prezentuje ponizsza tabela. Dodatkowo kolumna B prezentuje
udzial w rynku zaktadéw dla ktorych obliczono wskazniki indywidualne w poszczegdélnych
latach mierzony sktadka zarobiong.

Tabela 50. Wskaznik posrednich kosztow likwidacji szkod i windykacji regresow poniesionych w poszczegélnych latach
do wyplaconych odszkodowan i §wiadczen dokonanych w poszczegdlnych latach

Udzial w rynku (mierzony . .
. hyl
skladka zarobiona) dla zakladéw Srednia wazona ze wskaznikéw Odchy erfle. st’andarfiowe wazone
. , . . , ze wskaznikéw obliczonych dla
Rok ubezpieczen uwzglednionych w obliczonych dla poszczegdlnych . ,
. . , . . poszczegolnych zakladow w
wyliczeniu wskaznika w danym zakladéw w danym roku [%]
danym roku [%]
roku [%]
A B C D
2003 76,48 6,33 0,56
2004 75,92 9,40 1,42
2005 74,19 10,17 2,38
2006 71,16 11,16 2,97
2007 61,95 11,01 3,83
2008 65,92 10,45 3,72
2009 71,51 8,60 3,99
2010 71,15 6,73 2,85
2011 70,06 4,53 1,55
2012 71,01 8,06 4,50
2013 71,41 8,37 4,05
2014 85,52 8,63 3,69
2015 85,63 7,93 3,57
2016 85,25 8,17 3,63
2017 86,27 8,50 3,95
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Rysunek ponizej prezentuje dane z kolumny C w Tabela 50.

Rysunek 13. Wskaznik posrednich kosztow likwidacji szkéd i windykacji regresow poniesionych w poszczegdélnych
latach do wyplaconych odszkodowan i §wiadczen dokonanych w poszczegolnych latach
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Na podstawie danych z ostatnich 5 lat kalendarzowych (zaznaczonych na Rysunek 13 na
czerwono) obliczono najwazniejsze statystyki wskaznika posrednich kosztéw likwidacji szkod
1 windykacji regresOw poniesionych w poszczeg6lnych latach do wyptaconych odszkodowan
i $wiadczen dokonanych w poszczegélnych latach: $rednia wazong wskaznikow dla
poszczegolnych lat (z wagami wyznaczonymi na podstawie wartosci z mianownika
przedmiotowego wskaznika), srednig wazong odchylen standardowych oraz $rednig wazong
udzialow w rynku mierzonych sktadka zarobiong (z wagami jak wyzej). Wyniki powyzszych
obliczen prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 51. Najwazniejsze statystyki dla wskaznika posrednich kosztéw likwidacji szkéd i windykacji regresow
poniesionych w poszczegdlnych latach do wyplaconych odszkodowan i §wiadczen dokonanych w poszczegolnych latach
Srednia [%] 8,31
Odchylenie standardowe [%] 3,76
Sredni udzial w rynku [%] 83,75
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5. Podsumowanie i wnioski koncowe

Gtownym celem niniejszego Badania bylo ustalenie warto$ci wybranych parametréw jakie sg
najczesciej wykorzystywane w stosowanych przez zaktady ubezpieczen metodach wyceny
rezerw techniczno-ubezpieczeniowych w czeéci dotyczacej niewyplaconych odszkodowan
1 $wiadczen w zakresie szkod zaistniatych z tytulu uméw ubezpieczenia 10 grupy ubezpieczen
Dziatu II. Zatozono, ze wyznaczone ujednolicone wskazniki na danych pozyskanych od
uczestnikow Badania beda mogly by¢ m.in. wykorzystywane przez UKNF w trakcie
prowadzonych czynnosci inspekcyjnych w zakresie rezerw techniczno-ubezpieczeniowych, jak
réwniez w ramach nadzoru biezacego nad zaktadami ubezpieczen, do weryfikacji stosowanych
przez nie metod tworzenia tych rezerw (poprzez poréwnywanie parametréw modeli wyceny)
lub do niezaleznej kalkulacji przez UKNF rezerw szkodowych innymi metodami niz stosowane
przez zaktady ubezpieczen, dla celow porownawczych.

Co do zasady wyliczenie tych wartosci nie jest zadaniem skomplikowanym jesli dysponuje si¢
odpowiednia iloscia wiarygodnych danych. W przypadku niniejszego badania zaklady
ubezpieczen nie byly w stanie przekaza¢ duzej czg¢sci danych, o ktore zwrdcit si¢ UKNF, tym
samym przekazane informacje jedynie w czesci byly w odpowiedniej granulacji narzuconej
w kwestionariuszu. W wielu przypadkach zaktady ubezpieczen staraty si¢ przekaza¢ mozliwie
najwigcej posiadanych przez nie danych, co spowodowalo, iz dokonywaty ich agregacji
i dostarczone ankiety byly wypelnione niezgodnie z zapotrzebowaniem. Niekompletne dane
powodowaty trudnosci w wyliczeniu poszczegélnych wskaznikow, gdyz wymagaty
dodatkowe;j selekcji 1 analizy pod katem spojnosci na poziomie danego zaktadu ubezpieczen
oraz na poziomie poszczegdlnych zakladow ubezpieczen. W szczegolnosci spowodowato to
brak mozliwosci obliczenia przez UKNF niektorych wskaznikow, ktorych wyliczenie
wczesniej zalozono, lub niska wiarygodno$¢ niektorych z nich.

Wykonane Badanie, w zakresie gromadzenia danych w prowadzonych przez zaktady

ubezpieczen rejestrach szkod (roszczen), wykazato:

e brak rejestrowania przez duza cz¢s¢ zaktaddw ubezpieczen na tyle szczegdétowych danych,
ktore pozwolilyby pozyska¢ wymagane informacje — czgsto brak znacznikow szkod na ich
rodzaje, a nawet jesli zakltady byly w stanie rozdzieli¢ wyptacone odszkodowania
1 $wiadczenia na rodzaje szkdd, to nie zawsze s3 w stanie rozdzieli¢ np. koszty w takim
samym ukladzie,

e niespojnos¢ pomiedzy zaktadami w zakresie modelu rejestrowania danych,

e brak jednolitej praktyki co do szczegdtowosci rejestrowania danych,

e rozne podejscie do przypisywania odsetek za opodznienie oraz kosztow zastgpstwa
procesowego (jako koszt likwidacji szkody lub jako odszkodowanie),

e czeste nieuzgodnienia danych w danym zakladzie pomigdzy systemami stanowigcymi
rejestry a systemami ksiggowymi,

e przejecia zakladow lub oddzialéw oraz czeste zmiany systemow powoduja, ze dane sg
rozproszone w roznych rejestrach 1 czgsto =zakres rejestrowanych danych nt.
poszczegbdlnych szkdd (roszczen) nie jest jednolity pomiedzy tymi systemami,
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niejednolita interpretacja § 11 rozporzadzenia w sprawie szczegdlnych zasad
rachunkowosci zaktadow ubezpieczen i zaktadow reasekuracji — czesto zaktady prowadza
rejestry na poziomie zdarzenia, a nie szkody, tj. przez szkodg, o ktorej mowa w ww.
paragrafie rozumiejg zdarzenie.
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6. Zalaczniki

6.1. Krzywe opisujace wspolczynniki rozwoju w metodzie Chain
Ladder

W niniejszym Badaniu do empirycznych wspotczynnikow rozwoju pochodzacych z metody
Chain Ladder dopasowywano krzywe o nast¢pujacych postaciach funkcyjnych:
— krzywa ,,Exponential”:
f(x)=1+A-exp(B-x)
— krzywa ,,Weibull”:

0= A= ep=a )

— krzywa ,,Power”:
f(x) = A%

— krzywa ,Inverse Power”:

fX)=1+A-(x+C)B
Parametry A, B i C dla powyzszych krzywych mozna wyznaczy¢ m.in. metodg minimalizacji
sumy kwadratdow odchylen pomigdzy zlinearyzowanymi warto$ciami empirycznych
wspolczynnikow rozwoju oraz zlinearyzowanymi warto$ciami teoretycznymi tych
wspotczynnikow, obliczonymi na podstawie krzywych.
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